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الفطر  تأثير بشبه  الإصابة  من  الخيار  بادرات  حماية  في  الاستحثاث  عوامل                  بعض 
Pythium aphanidermatum تحت ظروف البيوت المحمية 

 خالد وهاب عبادي*  الجليباوي،محمد جابر سلمان 
النبات وقاية  الزراعة،قسم  الأنبار، ، كلية  ال  جامعة    .عراقالرمادي، 

 المستخلص    

 بصورة منفردة او بشكل توليفات في خفض نسبة وشدة الاصابة .harzianum   Tالأحيائي  والعامل والسالسليك لتقيم كفاءة حامض الأسكوربيك أُجريت هذه الدراسة
الدراسة بينت نتائج   الكيميائية. والصفاتوبعض معاير النمو   Pythium aphanidermatumبمرض تعفن الجذور وموت بادرات الخيار الناجم عن المسبب شبه الفطر 

واختزال شدة الإصابة مقارنة بمعاملة شبه  البزوغ،المعاملات جميعها حققت زيادة معنوية في نسب الإنبات وحماية بادرات الخيار من الإصابة بالمرض قبل وبعد   أن
الممرض  وشدة نسبة  واختزلت    %،  100نسبة إنبات بلغت    بوجود الممرض   T. harzianumالاحيائي    المقاوم  والسالسليك معحققت معاملة الاسكوربيك  و    .الفطر 

واثبتت عوامل الاستحثاث كفاءتها في استحثاث  والجذري،على الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري  إيجابياالتأثير  وانعكس البزوغ،قبل وبعد   % 0.0 الإصابة إلى
  والفينولات.المقاومة الجهازية في بادرات الخيار من خلال زيادة فعالية انزيم البيروكسيديز 

  .الفينولات البيروكسيديز،انزيم  ،.harzianum   T الساليسليك،حامض  الاسكوربيك، حامض  المفتاحية:الكلمات 

Efficiency of Some Inducing Factors to Protect Cucumber Seedlings from Infection 

with the  Semi Pythium aphanidermatum Under Greenhouse Conditions  

Mohammed J. S. Aljelibawi, Khalid W. Ibade* 

Department of Plant Protection, College of Agriculture, University of Anbar, Ramadi, Iraq.  

Abstract 

This study was conducted to evaluate Ascorbic acid ، Salicylic acid  ،,  and T.  harzianum individually or in combinations ، in 

reducing the severity of the disease Root Rot and Damping-off of cucumber caused by Semi Pythium aphanidermatum and 

some growth and chemical characteristics. The results showed that all treatments were highly efficient in increasing 

germination rates, protecting cucumber seedlings from root rot disease and Damping-off before and after emergence, and 

reducing the severity of infection compared to the treatment of semi-pathogenic alone. The treatment mixed of Ascorbic and 

Salicylic acid with T. harzianum with pathogenic achieved a germination rate of 100%  ، the infection rate and severity were 

reduced to 0.0% before and after emergence  ، and the effect was positively reflected on the fresh and dry weight of the foliage 

and root system. The induction agents proved their efficiency in inducing systemic resistance in cucumber seedlings by 

increasing the activity of peroxidase and phenols. 

Keywords:  Ascorbic acid, Salicylic acid, T. harzianum, Peroxidase enzyme, Phenols. 

 المقدمة
محصول الخيار في السنوات الأخيرة تدني بالإنتاج بسبب   التي تسبب تعفن بذور وموت ومن بين أهم    المرضية،بالمسببات    الإصابةشهد  المسببات 

الفطرالبادرات   معروف بسرعة فتكه للعائل النباتي فضلًا عن  والمسبب (.Abdalla، 2021و Mahmoud)  aphanidermatum Pythium شبه 
العائلي   البذور وسقوط البادرات  الواسع،مداه  البيئية غير الملائمة وهو مسؤول عن تعفن   Bauriوتعفن الجذور ) وكذلك قدرته على مقاومة الظروف 

ادى إلى تركيز جهود  والبيئة،المفرط للمبيدات الكيميائية على الأنسان  الاستعمالونظراً للتأثيرات السلبية عن الأضرار الناجمة عن  (.2022  ،واخرون
المكافحة وهو مأيعرف بالمقاومة الجهازية  المرض والتي يقصد بها حث النبات ودفعه على مقاومة  (ISR) المستحثةالباحثين إلى نوع جديد من أنواع 

من يعد الذي  ،ومن عوامل الأستحثاث المهمة حامض الأسكوربيك (.2019 ،واخرون  De Silvaسواءاً عن طريق مستحثات حيوية أو غير حيوية )
الحيوية وفرة وتنوعًا في   البلاستيدات الخضراء والعصارة الخلوية    النباتات،أكثر الجزيئــات  ويعمل كعامل مساعد  للنباتات،إذ يوجد بتراكيز عالية في 

بذور الخيار  معاملةان اذ وجد (، Ishikawa ،2017و Yoshimura(رئيسي مضاد للأكسدة وينظم العمليات الفسيولوجية المختلفة في الخلايا النباتية 
تحسين خصائص   إلى  ادى  الاسكوربيك  بحامض  البيروكسيديز ومحتويات   النمو وحركةبنقعها  انزيم  نشاط  الضوئي وتعزيز  التمثيل  الثغور وكفاءة 

ة ـطبيعالهو أحد الهرمونات النباتية ذات   السالسليكحامض  كما يعد  (.2020  ،واخرون  Seleiman)للأكسدة  العناصر الغذائية وأنظمة الدفاع المضادة  
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ومنظم نمو داخلي يشارك في تنظيم العمليات الفسيولوجية في النبات ويلعب دوراً  المستحثة،شارة البدء في المقاومة الجهازية االمسؤول عن و  ،فينوليةال
الممرضة المسببات  هجوم  ضد  الدفاعية  الجينات  تفعيل  في  الاحيائي  استعمالكذلك    (.2020  واخرون  Mohamed)  رئيساً          الفطر 

harzianum   T. التنافس  هي مختلفة الياتمن خلال  التربة في الممرضة المسببات نمو منع علىفي برامج المكافحة الأحيائية وذلك لمقدرته العالية
الدراسة الى تقيم  هذا المرض    لأهميةونظراً    (.2019  ،واخرون  Kumar) الإنزيمات إفراز  أو  والتضاد  والسالسليك كفاءة حامض الأسكوربيكهدفت 
منفردة او بشكل توليفات في خفض نسبة وشدة الاصابة بالمرض وزيادة بعض معاير النمو والكشف عن  بصورة.harzianum    Tالأحيائي    والعامل

 الكلية.التفاعلات البايوكيميائية مثل أنزيم البيروكسيديز والفينولات 

 المواد وطرائق العمل

من جذور بادرات الخيار المصابة التي ظهرت عليها الاصفرار والذبول وتعفن الجذور، وشخصت مظهريا   P. aphanidermatumشبه الفطر  تم عزل
جزيئيا   العزلة  تلك  تشخيص  تأكيد  عن  العلميفضلًا  التقدم  مختبرات شركة  تقنية   ASCO learning Center في  البلمرة باستعمال  انزيم  تفاعل 

الجينات تحت الرقم البنكي (PCR) المتسلسل   . تم تنفيذ التجربة في البيت البلاستيكي التابع لقسم وقاية النبات ((OM328104وقد تم ايداعها في بنك 
البرنامج  –الخيار صنف مجد المنتج من دائرة البستنة في الزراعة بذوراستعمل  ،2021خلال الموسم الربيعي لعام  الأنبار،جامعة  –كلية الزراعة    –

سم تحتوي على  30قطرها  معقمة بواسطة هايبوكلورات الصوديوم  أَصص بلاستيكية الوطني لإكثار سلالات وهجن محاصيل الخضر المحلية. استعملتُ  
بنسبة مزيجية  وبتموس  لكل اصيص،   4وبمعدل     1:2تربة  الفورمالين بنسبة  كغم   التربة والبتموس بواسطة  ، وتم تغطيتها 3م  1لتر لكل  3عقمت 
أُضيف لقاح شبه الفطر   ،نقلت الَأصص إلى البيت البلاستيكي ،يوم بعد ذلك قلبت لمدة خمسة أيام  قبل الاستخدام   15بالنايلون بشكل محكم لمدة  

إلى تربة الَأصص بمعدل ربع طبق لكل كغم تربة ، أما  ،أيام 3عمر ب PDAالنامي على الوسط الغذائي P. aphanidermatum  (Pa )الممرض  
رطبت تربة الَأصص بالماء وتم تغطيتها بغطاء  بعدها ،بدون الفطر الممرض PDA( فقد أُضيف لها الوسط الغذائي  Controlبالنسبة لمعاملة المقارنة )

بذرة لكل اصيص المعقمة  10زرعت بذور الخيار  ،وتركت لمدة ثلاثة أيام ،بلاستيكي  للحفاظ على المحتوى الرطوبي المناسب لنمو المسبب المرضي
بعدها نقعت بذور الخيار  ،ثم غسلت بالماء المعقم المقطر لازالة اثار التعقيم ،دقيقة  2لمدة   % كلور حر(1بمحلول هايبوكلورات الصوديوم )سطحيا 
 1-ملغم لتر 200بتركيز  (SA) السالسليكحامض و   1-ملغم لتر 2000بتركيز  (AA) حامض الاسكوربيكبساعات قبل الزراعة لكل من معاملة  3لمدة  

المقاوم الاحيائي   غم  5فقد تمت إضافتها إلى تربة الَأصص )حسب توصيات دائرة الوقاية المنتجة له ( بمعدل harzianum  T.  (Tr  )أما معاملات 
الذي يتكون من المادتين Uniform SE (U )اليونيفورم  في حين تم إضافة  مبيد  ،وخلطه جيداً مع التربة  1-سبور  مل  106×1بتركيزو     1-كغم تربة
أما بالنسبة لمعاملات التوليفات الذي تم لكل اصيص.  من محلول المبيد  مل 100بواقع   1-مل لتر 3بتركيز   Metalaxylو   Azoxystrobinالفعالة  

معاملة وبخمسة مكررات  10ب  CRDاستعمل التصميم التجريبي تام التعشية  منهما،فيها تداخل أكثر من عامل من خلال اضافة نصف التركيز لكل 
سجلت النتائج بعد أنبات جميع البذور وسجلت النسبة  ،0.05عند مستوى احتمال L.S. Dوحللت النتائج وقورنت إحصائيا حسب اختبار   معاملة.لكل  

  الاتية:نباتات من كل معاملة وسجلت البيانات  خمسيوم من الزراعة قلعت  40بعد  البزوغ،المئوية قبل وبعد 
  للإنباتالنسبة المئوية 

100 الأنبات %= ×
عدد البذور النابتة 
عدد البذور الكلية

 

  للإصابة قبل وبعد البزوغالنسبة المئوية 
 الآتية:زراعة بذور الخيار من خلال المعادلة  أيام من10بعد  للإصابة قبل البزوغ حسبت النسبة المئوية

100 الإصابة قبل البزوغ %= ×
عدد البذور الغير نابتة 
عدد البذور الكلية

 

   الآتية:زراعة بذور الخيار وفق للمعادلة  يوم من 35 حسبت بعد للإصابة بعد البزوغ لتعفن الجذورأما النسبة المئوية 

100 بعد البزوغ %= الإصابة ×
عدد البذور المصابة 
عدد الكلي  للنباتات 
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ومـن ثـم حسـبت شـدة  .2010)) واخـرون، Souzaمـن قبـل  درجـات الموصـوف 5حسب الـدليل المرضـي المؤلـف مـن  الإصابة:الدليل المرضي وشدة 
الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري والجذري  والجذري،وحسب طول المجموع الخضري  Mckinney (1923.)الإصابة لكل معاملة وفق معادلة  

 أوراق نباتـاتفـي  محتـوى الفينـول الكلـينسـبة إنـزيم البيروكسـيديز و قياس بعض الصفات الكيميائيـة منهـا  وتم(، SPAD)ونسبة الكلورفيل الأوراق وعدد  
   العراق.وزارة الزراعة/  -مختبرات مركز الزراعة العضوية في المعاملةيوم من  30و 15الخيار بعد

 النتائج والمناقشة

 والإصابة قبل وبعد البزوغ وشدة الإصابة لبادرات الخيارتأثير عوامل الاستحثاث على نسبة الإنبات 
أن المعـاملات كافـة كانـت ذات كفـاءة عاليـة فـي حمايـة بـادرات الخيـار مـن الإصـابة بمـرض مـوت البـادرات وتعفـن  (1جـدول)أظهرت نتائج التجربة فـي 

قبل وبعد البزوغ بلغت  للإصابةاما بالنسبة  ،%10اذ بلغت نسبة الإنبات فيها  ،P. aphanidermatumالجذور مقارنة بمعاملة شبه الفطر الممرض  
التي حققت أعلى T. harzianum أما معاملة خلط  حامض الاسكوربيك والسالسليك مع المقاوم الاحيائي  .84إصابة %بالتتابع وشدة %%24، 66

إنبات بلغت   %، 0.0وكانت ذات كفاءة عالية في حماية البذور والبادرات من المسبب المرضي، إذ كانت نسـبة الإصـابة الكليـة وشـدتها  ،%100نسبة 
                حـامض الاسـكوربيك مــع  المقـاوم الاحيــائي (  100%حـامض الاسـكوربيك مــع السالسـليك )ولـم تختلـف معنويــا فـي نسـبة الإنبــات عـن معاملـة  خلــط 

T. harzianum (96%)،  فـي  ،% بالتتـابع2.0و  0.0وخفضـت شـدة الإصـابة إلـى  ،% بالتتـابع 4.0و   0.0الإصـابة الكليـة لهمـا بلغـت نسـبةبينمـا
 و 80 نسـبة إنبـات بلغـت مبيد اليونيفورم  و T. harzianumمع المقاوم الاحيائي  حين أعطى كل من حامض الاسكوربيك بمفرده ومعاملة السالسليك

  )ممرض فقط( والتي اختلفت بفروقات معنوية عالية عن معاملة المقارنة  ،% بالتتابع24و 22 و  20  بلغتالإصابة الكلية   ونسبة  ،بالتتابع%  76و 78
 %.  84.0 بلغت  شدة الإصابة% و 90التي بلغت نسبة الإصابة فيها قبل وبعد البزوغ بلغت 

والانخفاض في النسبة المئوية لموت البادرات قبل وبعد البزوغ واختزال شدة الإصابة بتعفن جذور بادرات الخيار، ان الزيادة الحاصلة في نسب الإنبات 
منها حامض الاسكوربيك الذي يلعب دورًا مهمًا في استحثاث المقاومة داخل النباتات ضد  ،قد تعزى إلى كفاءة عوامل الاستحثاث المستعملة في التجربة

عـن طريــق البروتينـات المرتبطــة المسـببات المرضـية  مــن خـلال حــدوث تغييـرات فــي تـوازن الأكســدة والاختـزال فـي بيئــة الخليـة وتحفيــز التعبيـر الجينــي 
(، كما يساهم حامض الاسكوربيك في تنظيم العديد من العمليات الفسيولوجية والكيميائية الحيوية الرئيسية مثل 2016  ،واخرون ( Boubakri بالإمراضية

في اما دور كفاءة حامض السالسليك  .(2019 ،واخرون Zeidالتحفيز المناعي  وتخليق الكولاجين وإنبات البذور وزيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي )
فـي المعــاملات المتضـمنة اسـتعمال حــامض  انخفـاض شــدة الإصـابةزيـادة نسـبة إنبـات وانخفــاض النسـبة المئويـة للإصــابة قبـل وبعـد البــزوغ فضـلًا عـن 

لحـامض  إلـى المـادة الفعالـةربمـا يعـود  ،T. harzianum   السالسليك سواء كـان لوحـده أو بـالتوافق مـع حـامض الاسـكوربيك أو مـع المقـاوم الاحيـائي
 . (2015 ،واخرون Choiالسالسليك التي تعمل على موت الخلايا وتثبيط العديد من العمليات الحيوية والفعاليات الانزيمية في المسبب المرضي )

 

 تأثير عوامل الاستحثاث على نسبة الإنبات والإصابة قبل وبعد البزوغ وشدة الإصابة لبادرات الخيار  .1جدول 
ز المستخدم المعاملات كت   الانبات )%( التر

وغ  ز الإصابة قبل الت 
)%( 

وغ  ز الإصابة بعد الت 
)%( 

 شدة الإصابة )%( الإصابة الكلية )%(

Co --- 100 0.0 0.0 0.0 0.0 
Pa --- 10.0 66.0 24.0 90.0 84.0 

AA+Pa 2000  14.0 20.0 4.0 16.0 80.0 1-ملغم لتر 
Pa +SA 200  21.0 26.0 0.0 26.0 74.0 1-ملغم لتر 

Tr.+Pa 5  30.0 36.0 2.0 34.0 64.0 1-عم كغم لتر 
AA+SA+Pa 200+2000 100 0.0 0.0 0.0 0.0 
AA+Tr.+Pa 2000+2.5 96.0 0.0 4.0 4.0 2.0 

SA+Tr.+Pa 200+2.5 78.0 22.0 0.0 22.0 17.0 
AA+SA+Tr.+Pa 2000+200+2.5 100 0.0 0.0 0.0 0.0 

Pa+U 3  20.0 24.0 24.0 0.0 76.0 1-مل لتر 

LSD 0.05 --- 5.7 3.6 3.6 4.36 2.86 

 
Table 1. Shows the increase in the rates of germination  ، the decrease in the percentage of seedling death before and after 
emergence ، and the reduction of the intensity of root rot of cucumber seedlings  ، because of the efficiency of the induction 

agents' ascorbic acid ، salicylic acid, and T. harzianum ، alone or in combination with each other ، compared to the P. 
aphanidermatum alone.                                                                                                                   
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من خلال زيادة  Glucanaseو  Chitinaseفي النبات وزيادة نشاط الإنزيمات الدفاعية  ( (SARالمكتسبة  فضلا عن دوره في تحفيز المقاومة الجهازية  
. (2022واخرون  Saberiمستوى التعبير الجيني )عدد النسخ( وإنتاج بروتينات تساعد النبات في الدفاع ومقاومة طيف واسع من المسببات المرضية )

 Proteinasesو Glucanases وChitinases و Cellulaseعلـى أنتـاج الإنزيمـات مثـل أنـزيم  T. harzianumكـذلك قابليـة المقـاوم الإحيـائي 
 . اما (Zhang، 2015الامراض ) مسببات على التطفل على المباشرة قدرته أن عن الممرضة، فضلا الفطرية الخلايا لجدران ، المحللةXylanasesو

ــبة المئويــة للإصــابة قبــل البــزوغ وبعــده وخفـــض شــدة الإصــابة لكونــه فــي زيــادة نســبة الإنبــات  Uniformدور مبيــد  ــة وخفــض النسـ مــن المبيــدات الفطريـ
ذات التأثير الواسع ضد عدد من فطريات التربة وقد يعـزى التـأثير السـام  Metalaxylو  Azoxystrobinالجهازية، والذي يتكون من المادتين الفعالة 

    (. Al- Adil ،2006للمبيد في تثبيط عملية التنفس الخلوي في ميتوكوندريا الخلية الفطرية وكذلك تثبيط عملية تخليق البروتين )
 لنبات الخيار        بعض معاير النمو في كفاءة عوامل الاستحثاث 

زيـادة معنويـة فـي معـاير  أدت إلى وكذلكأن المعاملات المستعملة كافة أعطت حماية جيدة للبذور وبادرات الخيار من الإصابة   2)جدول)بينت نتائج 
ك النمـو كــالوزن الطـري والجــاف للمجمـوع الخضــري والجـذري  قياســاً بمعاملـة شــبه الفطـر الممــرض، إذ تفوقـت معنويــاً معاملـة خلــط حـامض الاســكوربي

 6.7 و 11.4 و  26.6فـي الـوزن الطـري والجـاف للمجمـوع الخضـري والجـذري بأعطائهـا وزن بلـ  T.harzianumوالسالسـليك مـع المقـاوم الاحيـائي 
 9.9، 24.8 بالتتــابع ، و 1-غــم  نبــات 2.4و 6.02 و 10.7 و 24.0 خلــط الاســكوربيك مــع السالســليك  تلتهــا معاملــة ،بالتتــابع  1-غـم  نبــات 2.5و
  8.08مقارنة مع معاملة الفطر الممرض الذي أعطى  ،T. harzianumبالتتابع  لمعاملة الاسكوربيك مع المقاوم الاحيائي   1-نباتغم     2.1و 5.6،
  بالتتابع. 1-نبات 0.8و61.9و 2.6و 9.6وزن بل   Uniformأعطى مبيد في حين  بالتتابع . 1-غم  نبات  0.5و  1.7و  2.3و 

 يوم من الزراعة  40كفاءة عوامل الاستحثاث في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري والجذري للخيار بعد .  2جدول

ز المستخدم المعاملات كت   التر
معدل الوزن الطري 
ي  للمجموع الخضز

 )غم(

معدل الوزن الطري 
ي  للمجموع الخضز

 )غم(

معدل الوزن الجاف 
ي  للمجموع الخضز

 )غم(

معدل الوزن الجاف 

 للمجموع الجذري )غم(

Co --- 16.1 2.4 6.5 1.0 

Pa --- 8.0 1.7 2.3 0.5 
A+Pa 2000  1.7 9.3 5.1 23.0 1-ملغم لتر 

Pa +SA 200  1.6 9.0 4.1 21.9 1-ملغم لتر 

Tr.+Pa 5  1.3 7.9 3.1 19.3 1-عم كغم لتر 
A+SA+Pa 200+2000 24.8 6.0 10.7 2.4 
A+Tr.+Pa 2000+2.5 24.0 5.6 9.9 2.1 

SA+Tr.+Pa 200+2.5 21.0 4.6 8.7 1.5 
A+SA+Tr.+Pa 2000+200+2.5 26.6 6.7 11.4 2.5 

Pa+U 3  0.8 2.6 1.9 9.6 1-مل لتر 
LSD 0.05 --- 0.8 0.57 0.5 0.2 

Table 2. Showed that the used inducing agents' ascorbic acid ، salicylic acid ،, and T. harzianum gave good protection to the 
seeds and seedlings of cucumbers from infection and increased some growth characteristics such as the fresh and dry weight of 
the vegetative and root compared to the P. aphanidermatum alone.                                                                                                         

زيادة معنوية في بعض  أدت إلى  وكذلكأن المعاملات المستعملة كافة وفرت حماية جيدة لبذور وبادرات الخيار من الإصابة،   3كما بينت نتائج الجدول  
 .Tتفوقت معنوياً معاملة خلط حامض الاسكوربيك و السالسليك مع المقاوم الاحيائي  الممرض إذمعاير نمو الصفات الخضرية قياساً بمعاملة الفطر 

harzianum   20.4 ،23.0 خلط الاسكوربيك مع السالسليك   تلتها معاملة ،بالتتابع  سم   20.6و    24.0في طول المجموع الخضري والجذري  اذ بل 
 6.4و  12.2مقارنة مع معاملة الفطر الممرض الذي أعطى  ،T. harzianumلمعاملة الاسكوربيك مع المقاوم الاحيائي  سم  20.0،  22.0و   سم
أن عوامل الاستحثاث  حققت زيادة   3نتائج جدول    كذلك اشارت   .سم بالتتابع  11.0و  15.8معدل طول بل     Uniformأعطى مبيد  في حين    سم.

فقد تفوقت ، يوماً من إضافة  لقاح الممرض وزيادة  في محتوى الكلوروفيل في النبات مقارنة بمعاملة العامل الممرض  30معنوية في عدد الأوراق  بعد  
  45.3ومحتوى الكلوروفيل  1-ورقة  نبات 8.6عدد الأوراق   بأعطائها  .harzianum T مع المقاوم الاحيائي  خلط حامض الاسكوربيك والسالسليكمعاملة  
 44.5وكمية الكلوروفيل فيها  1-ورقة نبات .08التي اعطت عدد الأوراق    الاسكوربيك مع السالسليكلكنها لم تختلف معنوياً عن معاملة حامض   ،سباد 

SPAD،  مع المقاوم الاحيائي  حامض الاسكوربيكمعاملة  تلتهاT.harzianum السالسليك مع معاملة  و حامض حامض الاسكوربك بمفرده ومعاملة
الاحيائي   عدد أوراق    T.harzianumالمقاوم  أعطت  التي  الكلوروفيل    1-ورقة  نبات  7.2  و  7.8و    7.2،   39.2و   39.3  42.5بالتتابع وكمية 

SPAD    العامل الممرض عدد الأوراق وكلورفيل  Uniformفي حين أعطى مبيد  ،SPAD  18.2  و  1-ورقة  نبات  4.0بالتتابع ، مقارنة مع معاملة 
 بالتتابع . SPAD 30 و 1-ورقة نبات 4.2
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 الكلورفيل لنبات الخيار الأوراق ونسبةكفاءة عوامل الاستحثاث على طول المجموع الخضري والجذري وعدد   .3جدول 
ز المستخدم المعاملات كت   التر

للمجموع طول معدل 
ي سم نبات  1-الخضز

معدل طول الجذري 
 1-سم نبات

 محتوى الكلوروفيل عدد الأوراق/ نبات

Co --- 16.0 12.0 6.0 31.2 
P --- 12.2 6.4 4.0 18.2 

A+P 2000  39.3 7.8 19.8 18.6 1-ملغم لتر 
P +SA 200  38.3 7.0 18.3 17.3 1-ملغم لتر 

Tr.+P 5  34.8 6.6 13.66 17.0 1-عم كغم لتر 

A+SA+P 200+2000 23.0 20.4 8.0 44.5 
A+Tr.+P 2000+2.5 22.0 20.0 7.2 42.5 

SA+Tr.+P 200+2.5 18.0 19.0 7.2 39.2 
A+SA+Tr.+P 2000+200+2.5 24.0 20.6 8.6 45.3 

P+U 3  30.0 4.2 11.0 15.8 1-مل لتر 
LSD 0.05 --- 0.9 1.1 0.9 2.0 

Table 3. Showed that the inducing agents' ascorbic acid ، salicylic acid ،, and T. harzianum gave a increase significant in the 

improvement of the characteristics of the growth of vegetative such as vegetative and root shoot length  ، number of leaves ، and 
chlorophyll percentage compared to the P. aphanidermatum alone.                                                                                                   

ــين خصــائص  أدت إلـــىأن المعــاملات المســتعملة كافــة  ــو للصــفات  معــايرزيــادة معنويــة فــي تحسـ ــة شــبه الفطــر  الخضــرية قياســاً النمـ                الممـــرض بمعاملـ
فترة فـت  الثغـور وكفـاءة البنـاء الضـوئي وتعزيـز نشـاط انـزيم  خلال زيادةلحامض الاسكوربيك من  الإيجابيقد يعزى ذلك إلى الدور  وهو (3و 2  جدول)

ا فـي نمـو  والاختـزال،مضـادات الأكسـدة  أحـدلكونـه  للأكسـدة،البيروكسيديز ومحتويات العناصر الغذائية وأنظمة الدفاع المضـادة  الـذي يلعـب دورًا مهمـً
 للنمو المحفزة الداخلية النباتية الهرمونات انتاج زيادة كذلك إلى الدور المهم والحيوي لحامض السالسليك فيو  (.2020  ،واخرون  Njusالنبات وتطوره )

ويعـزز تحفيـز المركبـات والإنزيمـات المضـادة  واسـتطالتها، الخلايـا انقسـام زيـادة إلى بدورها تؤدي الأبسيسيك والجبرلينات التي مثل الاوكسينات حامض
وحث عملية التزهير كما ينظم عملية  ويزيد من امتصاص العناصر الغذائية النباتو ـحفز نممهم في توله دور  (.2020 واخرون Sharmaللأكسدة )

الاغشية الخلوية ونمو  ونفاذيةبفت  وغلق الثغور وامتصاص الأيونات   الأنزيمية والتحكمالبناء الضوئي ويزيد من نشاط مضادات الأكسدة الأنزيمية وغير 
ـــة ـــادات البيئيـ ـ ـــل الاجهـ ـــى تحمـ ـ ـــات علـ ـــدرة النبـ ـ ـــادة مقـ ـ ـــل وزيـ ـــبغات الكلوروفيـ ـ ـــوى صـ ـــن محتـ ـ ـــد مـ ـــات ويزيـ ـ ـــور النبـ ـــر  .وتطـ ـ ـــى دور الفطـ ـــذلك الـ ـ ـــائيكـ ـ                        الإحيـ

T. harzianum العديد من امتلاكه  فضلا عنقدرته على تحفيز النمو أو استحثاث المقاومة الجهازية في النبات  النبات نتيجةتشجيع معاير نمو  في
التضادية كأليات  كمـا تنـتج عـدداً مـن المضـادات الحيويـة مثـل المضـاد الحيـوي  المسـببات،وتثبيط نمو هـذه  العداء، التطفل، التضاد، المنافسة،الاليات 

Trichodermin  والإنزيمات المضادة للفطريات الممرضة كإنزيمChitinase وProteases وCellulases اثبتت فعاليتها ضد مدى واسع من  التي
 النبـات،ومن خلال متابعة بيانات الجدول نلاحظ هناك زيـادة فـي كميـة الكلورفيـل الكلـي فـي   (.2022 ،واخرون Abdelkhalekالمسببات المرضية )

لوروفيـل وهذا قد يرجع إلى دور حامض الاسكوربيك في زيادة تركيز النتـروجين والفوسـفور والبوتاسـيوم فـي البـراعم الخضـرية الـذي يـدخل فـي تركيـب الك
(El-Wahab  2016  ،واخرون.)  الكلوروفيل ومنع تحطيمها من خلال تثبيط نشاط   زيادة صبغاتأو ربما إلى الدور الأساسي لحامض الساليسيليك في

المغـذيات وزيـادة النيتـروجين والبروتينـات وحمايـة الاغشـية الخلويـة ومـن ثـم تحســين  وامتصـاص موزيـادة فعاليـة انـزي   Chlorophyll Oxidaseانـزيم
فـي زيـادة  T. harzianumالمقـاوم الاحيـائي  إلـى كفـاءةقـد يعـزى كـذلك ربمـا  (.2014 ،واخـرون Akbarpourمعدلات النمو وزيـادة البنـاء الضـوئي )

ونشاط الجذور على امتصاص العناصر الغذائية التي تدخل في تركيب الكلوروفيل أو تعمل كمنشطات لعملية البناء   أوراق النباتمحتوى النيتروجين في 
  (.2019 ،واخرون Mei)الضوئي 

 نبات الخيار البايوكيميائية فيبعض المؤشرات  تأثير عوامل الاستحثاث في فعالية
وزن  1-وجود فروق معنوية في فعالية أنزيم البيروكسيديز مقدراً على أساس معدل التغيير في الامتصاص الضوئي/ دقيقة  غم (1الشكل  )أظهرت نتائج 

بعد  P. aphanidermatumطري في بادرات الخيار، إذ تفوقت جميع معاملات عوامل الاستحثاث والتوليفه بينها على معاملة شبه الفطر الممرض 
الممرض    30و  15 الفطر  شبه  فقد سجل  التلويث  من  غم  17.59و  36.8يوماً  من أن عوامل الاستحثاث إذ نلاحظ    ،وزن طري بالتتابع  1-دقيقة 

القابلية على استحثاث المقاومة الجهازية من خلال التأثير في فعالية انزيم ال  بيروكسيديز، إذ بلغتالمستعملة في هذه التجربة بصورة مفرده أو توليفة لها  
التلويث في معاملة  30و  15أعلى قراءة للإنزيم بعد   واعطت  T. harzianum المقاوم الاحيائي  خلط حامض الاسكوربيك والسالسليك مع  يوم من 

 46.80و  72.0 التي لم تختلف معنويا عن معاملة خلط حامض الاسكوربيك مع حامض السالسليك ،وزن طري بالتتابع  1-دقيقة  غم 46.80و 72.8
السالسليك و  وحامض الاسكوربك بمفرده .harzianum Tالمقاوم الاحيائي حامض الاسكوربيك  مع كما اعطت معاملة   ،وزن طري بالتتابع  1-دقيقة غم
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المعاملات

        15 day

 LSD 0.05=1.55

       30 day

 LSD 0.05=1.57

 30وزن طري بالتتابع بعد  1-دقيقة غم 39.80و  69.8 ، 43.20يوم من المعاملة و 15بعد   70.3و 44.40 و 70.3مع معاملة المقاوم الاحيائي 
 .وزن طري 1-دقيقة  غم 34.0و 34.8لم تسجل فروقاً معنوية في فعالية الانزيم مع معاملة المقارنة  وأعطيت  Uniformمبيد  ، اما معاملةيوم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تأثير عوامل الاستحثاث في فعالية انزيم البيروكسيديز في نبات الخيار   .1شكل 

Figure 1. Shows the superiority of all the induction factors ascorbic acid  ، salicylic acid ، and T. harzianum and their combination 
over the pathogen fungus after 15 and 30 days of contamination in the peroxidase enzyme activity.                                                                 

بينت   ال  (2  شكل)نتائج  كما  المتراكمة في أوراق بادرات الخيارمعاملات الحيوية  تفوق  الفينولات  التي كان تركيز   بمعاملة الممرضقياساً    في كمية 
ان عوامل الاستحثاث المستعملة في هذه التجربة بصورة منفرده أو توليفة لها القابلية على استحثاث المقاومة ،    1-ملغم غم159.18الفينولات الكلية فيها  

خلط   معاملة  في  كمية  اعلى  بلغت  إذ   ، الكلية  الفينولات  كمية  في  التأثير  خلال  من  مع  الجهازية  والسالسليك  الاسكوربيك                              المقاوم حامض 
كما  ،  1-ملغم غم 182.604 التي لم تختلف معنويا عن معاملة خلط الاسكوربيك مع السالسليك  ،1-ملغم غم  harzianum T.   209.05الاحيائي

المقاوم الاحيائي مع  معاملة السالسليكو  وحامض الاسكوربك منفرداً  T. harzianumمعاملة المقاوم الاحيائي حامض الاسكوربيك مع أعطت معاملة  
إن  Uniformعند معاملة مبيد   1-ملغم غم  163.84في حين بل     ،بالتتابع  1-ملغم غم  173.052و  176.648و    178.36كلي للفينولات بل   محتوى 

المرضية من معاملة نباتات الخيار بحامض الاسكوربيك أدى إلى زيادة نشاط إنزيم البيروكسيديز وكمية الفينولات وتحفيز مقاومة النبات ضد المسببات 
البروتينات ذات العلاقة   أنتاج  الجينات المسؤولة عن  تحفيز   Seleimanبين  اذ    ،(2016  ،واخرون   El-Wahabالنباتات )في    بالإمراضيةخلال 

المقاومة    عند  (2020)واخرون   الخيار بنقعها بحامض الاسكوربيك ادت إلى زيادة فعالية إنزيمات  بذور   Peroxidaseكإنزيمات    للأكسدةمعالجة 
على تحفيز نظام المقاومة المستحثة في نباتات الخيار المصابة بمرض في النبات ضد المسبب المرضي. يتجسد دور حامض السالسليك   Catalaseو

التعبير   البلاستيكية من خلال تأثيره في  البيوت  البادرات في   Polyphenolو Proxidase للأكسدة كأنزيمونشاط الإنزيمات المضادة   الجينيموت 
oxidase  ( المعاملة  دور كذلك يعزى سبب ذلك أيضاً إلى (.Zinati  2016و Sabbaghفي النباتات المعالجة قد زاد بشكل كبير مقارنة بالنباتات غير 

T.harzianum  المقدرة على استحثاث المقاومة الجهازية في نباتات الخيار ضد مرض موت البادرات الناجم عن الفطرPhytophthora melonis 
(Sabbagh    2017واخرون.)    كما ذكرSharma  ان نباتات الخيار المعالجة بالعامل الاحيائي (2020)  واخرون T. harzianum من شدة  قلل

الفطر   الناجم عن  الدقيقي  البياض  المتعلقة بالدفاع    Podosphaera xanthiiمرض   (،PO) البيروكسيديزبما في ذلك من خلال نشاط الإنزيمات 
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الكلي مقارنة بالنباتات غير    (،PPO)  بوليفينول اوكسيديز الفينولات  وان نشاط هذه الإنزيمات مرتبط طرديا مع استحثاث المقاومة   المعالجة،ومحتوى 
  .(2021 ،واخرون  Hassanالجهازية في النبات ضد المسببات المرضية وهذه النتائج تتفق مع توصل اليه )

  
 الكلي للفينولات في نبات الخيار المحتوى عوامل الاستحثاث في  تأثير بعض .2شكل 

Figure 2.  Shows the superiority of all the induction factors  ، ascorbic acid ، salicylic acid ، and T. harzianum and their combination 

over the pathogen fungus after 15 and 30 days of contamination in the activity of the phenols. 

 الاستنتاج

المسبب لمرض تعفن البـذور ومـوت البـادرات كـان منتشـراً فـي المشـاتل والحقـول المزروعـة  Pythium aphanidermatumإن شبه الفطر الممرض 
السالسليك مع المقاوم الإحيائي  أيجابي في استحثاث  لها أثركان   T.harzianumبمحصول الخيار. واثبتت معاملة الخلط بين حامض الاسكوربيك و 

الفطر الممرض و    كب خلال المقاومة الجهازية في النبات من  إنبات بذور الخيار في التربة الملوثة به وانخفاض نسبة الإصابةشبه  وانعكاس  زيادة نسبة 
 .والكلوروفيل في بعض مؤشرات النمو وفعالية انزيم البيروكسيديز والفينولات فضلًا عن زيادة  الإصابة،شدة  ذلك على
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