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 المستخلص 

 30عللا  نخيلال التملار صلاند زهلادر بعملار 2021قضاء الفلوجة منطقة الحصي خلال  الموسلام  -نفذت الدراسة في احد بساتين النخيل الخاصة الواقعة في محافظة الانبار
ملال  50 و 0 بالتركيز Nutreenoوالحقن بالمحلو  المغذر  1-كغم نخلة 20 و 10 و 0تأثير اضافة الاسمدة العضوية )مخلفات الابقار( بالمستويات سنة بهدف دراسة  

بثلثلاة عواملال وثلثلاة مالاررات  (RCBD)، نفذت التجربة عاملية وفق تصميم القطاعات العشلاوائية الاامللاة 1-ملغم لتر 1000 و 500 و 0والرش بالزنك بالتراكيز   1-نخلة
شجرة. اظهرت النتائج التفوق المعنور لعوامل الدراسة سلاواء فردالااا او متداخللاة ملاع بعضلاها فقلاد  54وبواقع شجرة واحدة لال معاملة وكان عدد الاشجار الداخلة في الدراسة 

 أفضلالال 1-ملالال شلالاجرة 50ملالان الاسلالامدة العضلالاوية. فلالاي حلالاين اعطلالا  الحقلالان بلالاالمحلو  المغلالاذر بتركيلالاز  1-كغلالام شلالاجرة20الصلالافات المدروسلالاة تفوقهلالاا عنلالاد اضلالاافة  سلالاجلج جميلالاع
 مدروسة.النتائج في جميع الصفات ال أفضلاعط   1-ملغم لتر100النتائج في محتوى العناصر الغذائية في الاوراق والثمار كما ان الرش بالزنك بالتركيز 

 نيوتروين.  ،نخيل التمر، الاسمدة العضوية، الحقن، الزنك الكلمات المفتاحية:

Response of Date Palm Cv. Zahdi to Adding of Organic Manure, Injection of 
Nutrient Solution and Spraying with Zinc in Content of Nutrients in Leaves and 
Fruits. 
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Abstract 

A field study was carried out on private palm orchards located in Anbar province - Fallujah District, Al-Hassy region during 
season 2021 on date palm trees "Zahdi". Cultivar trees were with age 30 years growing in clay soil to investigate effect of 
organic manure (cow manure) at levels 0, 10, and 20 kg palm-1, injecting nutrient solution under the trade name" Nutreeno" into 
the trunk at 0 and 50 ml Palm-1 and foliar application with Zn at 0, 500, and 1000 mg l-1. The experiment was carried out 
factorial according to the Randomized Complete Block Design (RCBD) with three factors and three replications, with one tree 
for each treatment, and the number of trees included in the study was 54. results showed the moral superiority of the study 
factors, whether individually or overlapping with each other, as all the studied traits recorded their superiority when adding 20 
kg Tree-1 of organic manure. Whereas, injecting the nutrient solution with a concentration of 50 ml Tree-1 gave the best results 
in the content of nutrients in the leaves and fruits, and spraying with zinc at a concentration of 100 mg l-1 gave the best results 
in all the studied traits. 

Keywords: date palm, organic manure, injections, zinc, Nutreeno. 

  المقدمة 
نلالاو   وتعلالاد ملالان اكثلالار العوائلالال  4000جلالانو وحلالاوالي  200والتلالاي تضلالام اكثلالار ملالان   Arecaceaeإل  العائلة  Phoenix dactylifera Lتعود نخلة التمر . 

، ولهلالاا أهميلالاة اقتصلالااداة فلالاي منطقلالاة الشلالارق اتوسلالا  لاونهلالاا تشلالاال  Monocotyledonفائلالادة لسنسلالاان بعلالاد العائللالاة النجيليلالاة وهلالاي ملالان ووات الفلقلالاة الواحلالادة 
سلالانة قبلالال الملالايلد  4000علالاود اللالا  أكثلالار ملالان ملالان أقلالادش اتشلالاجار التلالاي عرفهلالاا اتنسلالاان فلالاأن تأريخهلالاا ا مصدراا أساسياا من مصادر الاقتصلالااد، وتعلالاد نخللالاة التملالار

 (.  2022وآخرون،   Al-Hamadanyوقد أهتم بها البابليون والآشوريون ) 
العديلالالالالاد ملالالالان الاحملالالالالاا  العضلالالالاوية منهلالالالالاا حلالالالالاام   فلالالالالاي تحريلالالالارتعلالالالاد عمليلالالالالاة التسلالالالاميد العضلالالالالاور ملالالالان العمليلالالالالاات المهملالالالاة فلالالالالاي اشلالالالاجار النخيلالالالالال تنهلالالالالاا تسلالالالااهم 

التربلالالالالاة، ثلالالالالام تعملالالالالال عللالالالالا  زيلالالالالاادة جاهزيلالالالالاة العناصلالالالالار الغذائيلالالالالاة المتلالالالالاوفرة فلالالالالاي التربلالالالالاة  pHتخفلالالالالا  ملالالالالان الفولفلالالالالاك وحلالالالالاام  الهيوملالالالالاك فضلالالالالالا علالالالالان وللالالالالاك فهلالالالالاي 
وتعملالالالالال ااضلالالالالاا عللالالالالا  تحسلالالالالاين عملالالالالال المجملالالالالاو  الجلالالالالاذرر ملالالالالان خلالالالالال  زيلالالالالاادة المسلالالالالااحة السلالالالالاطحية للمجملالالالالاو  الجلالالالالاذرر او تشلالالالالاجيع تالالالالالاوين الشلالالالالاعيرات الجذريلالالالالاة 
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 (Mitchell ،2007فضلالالالالالالا علالالالالالان دور اتسلالالالالالامدة العضلالالالالالاوية فلالالالالالاي تحسلالالالالالاين خلالالالالالاوا .) ص التربلالالالالالاة وزيلالالالالالاادة معلالالالالالادلات التهويلالالالالالاة فلالالالالالاي المنطقلالالالالالاة الجذريلالالالالالاة فلالالالالالاأن هلالالالالالاذا
يلالالالالالدر اللالالالالا  زيلالالالالاادة امتصلالالالالااص الملالالالالااء والعناصلالالالالار الغذائيلالالالالاة المتلالالالالاوفرة، كملالالالالاا انهلالالالالاا تزيلالالالالاد ملالالالالان جاهزيلالالالالاة العناصلالالالالار الغذائيلالالالالاة للنبلالالالالاات فلالالالالاي الوسلالالالالا  القريلالالالالا  ملالالالالان 

( ان اضلالالالالالاافة الاسلالالالالالامدة العضلالالالالالاوية المصلالالالالالانعة 2017وآخلالالالالالارون )  Elsadigالجلالالالالالاذور مملالالالالالاا يلالالالالالالدر اللالالالالالا  امتصلالالالالالااص كميلالالالالالاة ملالالالالالان العناصلالالالالالار الغذائيلالالالالالاة، أشلالالالالالاار 
ادى اللالالالالا  تحسلالالالالاين الصلالالالالافات الخضلالالالالارية لسشلالالالالاجار ومحتواهلالالالالاا ملالالالالان  1-كغلالالالالام شلالالالالاجرة50سلالالالالانة بمسلالالالالاتوى 12بعملالالالالار  Khenaziعللالالالالا  اشلالالالالاجار النخيلالالالالال صلالالالالاند 

 العناصر الغذائية. 
اق، وانها من العمليات قليله الاستخداش  ان الحقن عملية مضمونة ليو فيها ضائعات كذلك تضمن وصو  المحلو  المغذر ال  الاوراق عن طريق الس

نتائج    في التسميد وهي تمارس اكثر في ماافحة الآفات والامرا , ينصح باستعمالها عندما لا تلدر طرق التسميد الارضي او رشاا عل  الاوراق ال 
وتساهم هاذا في زيادة فعالية المواد الغذائية وعدش فقد او    كافية، ان حقن جذ  النخيل بالمغذاات امنع تلوث الهواء والماء ,او تبق  المادة داخل الشجرة 

تعمل هذه  تطاير قسم منها اما العامل الرئيسي غير الملئم في استعما  هذه الطريقة هو الضرر المحتمل الذر امان ان احصل بسب  التسمم اوا لم تس
كما وتعد عملية الحقن لجذ  اشجار النخيل بالمحاليل الغذائية من العمليات المهمة في تسميد    (.2018  ، وآخرون   EL-Saydالطريقة بشال صحيح ) 

كميات   الغذائية لضمان وصو   بالعناصر  )   أكبرالاشجار  الحيوية  العمليات  في  النبات  منه  استفيد  لاي  المضاف  السماد  (.  Shaaban  ،2009من 
النخيل ص Al-Shareefi   (2019لاحظ   المغذر  ( عند حقن اشجار  المحلو   نمو الاشجار    (Folia Stim Ultra)ند زهدر  التحسين في  ال   ادى 

 وزيادة محتواها من العناصر الغذائية.
الورقية   التغذاة  بمقدار    أكثرتعد  التغذاة اترضية  من  متطلبات    إوامرة    20-8كفاءة  وفق  استعمالها عل   إلاتم  المحاصيل    المحصو ،  استجابة  أن 

انها فعالة في زيادة   العنصر الفعا  وعدد الرشات ووقج اتضافة، كما  كمية  تختلد اعتماداا عل  طبيعة المحصو  وطبيعة السماد المضاف وتركيز 
ث البيئي الناتج عن اضافة  (. كما ان التغذاة الورقية تقلل من التلو Kuepper  ،2003الحاصل كما وتحسين نوعيته فضل عن زيادة النمو الخضرر ) 

( للتربة  السماداة  الايميائية  الغذائية  Pilbeam  ،2015و  Allenالمركبات  العناصر  نقص  لمعالجة  طريقة  تاون  ان  امان  العملية  هذه  ان  كما   .)
مع  مقارنة  تأثيراا  اسر   تاون  والتي  الخضرية  الاجزاء  عل   محاليلها  رش  طريق  عن  اسر   بشال  النباتات  في  التربة   الضرورية  ال   منها        المضاف 

 (El-Eman  وEl-Ahmar  ،2003 .)    تنظيم في  فهو ضرورر  النبات واكما  دورة حياته  لنمو  الغذائية الصغرى الضرورية  العناصر  الزنك من  اعد 
(  Carbonic anhydraseانهيدريز )استهلك السار وزيادة الطاقة اللزمة تنتاج الالوروفيل ويساعد في تاوين الاوكسينات ويدخل في انزيم كاربونيك  

وفي العمليات الحيوية للنتروجين وله دور في   tryptophanوماء وهو ضرورر لتاوين الحام  الاميني  2COالذر احفز تحلل حام  الااربونيك ال  
 (.2022وآخرون،  Aliتاوين النشا ) 

الحاصل وماوناته من خل  اضافة الاسمدة العضوية واعتماد طر  التغذوية تشجار النخيل صند زهدر وزيادة  الحالة  يقة  هدفج الدراسة ال  تحسين 
 التمر صند زهدرالحقن تضافة المحلو  المغذر ورش الزنك عل  اوراق وثمار لنخيل 

 العمل طرائق المواد و 
عل  اشجار نخيل التمر صند زهدر    2021اصة الواقعة في محافظة الانبار قضاء الفلوجة منطقة الحصي للموسم  نفذت الدراسة في احد البساتين الخ

، نفذت كافة العمليات    54سنة، تم اختيار    30بعمر   نخلة متجانسة قدر الاماان في مجموعها الخضرر والخالية من الاصابات الحشرية والمرضية 
اافحة الحشرية والتلقيح وغيرها من عمليات الخدمة الاخرى ،حيث استخدش في هذه الدراسة ثلثة عوامل هي الاسمدة  الخدمة للبستان مثل التاري  والم

مل    50  و  0وبمستويين    Nutreenoوالعامل الثاني الحقن بالمحلو  المغذر    1-كغم نخله   20  و  10  و   0العضوية )مخلفات الابقار( وبثلثة مستويات  
وتم تارار عمليتي الحقن والرش لثلثة مرات قبل التلقيح    1-ملغم لتر1000  و  500  و  0والعامل الثالث الرش بابريتات الزنك وبثلثة مستويات    1-نخله

سم تضافة السماد العضور، اما حقن جذ  النخلة  30ش وبعمق  1حيث تم عمل خندق حو  النخلة بقطر    يوش من الرشة الاول   60و    30بشهر وبعد  
 ش.  ͦ 45سم وبزاوية 1.8سم وقطر 15ش من سطح الار  وبعمق 1قد تم بواسطة المثق  الاهربائي )الدريل( عل  ارتفا  ف

صوفة من قبل  تم تقدير كل من النتروجين والفسفور والبوتاسيوش كنسبة مئوية والزنك في عينات الاوراق والثمار في نهااة التجربة وبحس  الطريقة المو 
 (A.O.A.C.  ،1980  اخذ تم  او  بإضافة    0.2(،  الهضم  عملية  عليها  واجريج  والمطحونة  الجافة  العينة  من  الابريتيك    5غم  حام   من  مل 

مل من الماء المقطر. تم تقدير العناصر باستخداش الاربعة في الوريقات    50الحصو  عل  محلو  رائق بردت العينات واضيد لها    % وبعد98المركز
جهاز   باستخداش  جهاز    Semi-Microkjeldahlوالثمار  واستخدش  النتروجين  وجهاز    Spectrophotometerلتقدير  الفسفور   Flameلتقدير 

Photometer لتقدير البوتاسيوش واستخدش جهازAtomic Absorption Spectrophotometer  الزنك.لتقدير 
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 النتائج والمناقشة 
 النسبة المئوية للنتروجين في الاوراق  

  20)اضافة    2Mان اضافة الاسمدة العضوية كان لها تأثير معنور في النسبة المئوية للنتروجين في الاوراق او سجلج المعاملة    1دو   تشير نتائج الج
%. بينما اثرت معنوياا معاملت حقن  1.36أدن  نسبة بلغ    0M% بينما سجلج معاملة المقارنة  1.62مخلفات الابقار( أعل  نسبة بلغ    1-كغم شجرة

التي سجلج    0N% قياساا بمعاملة المقارنة  1.52( أعل  نسبة بلغ  Nutreenoمل محلو  المغذر    50)حقن    1Nالمحلو  المغذر او سجلج المعاملة  
  1.52( أعل  نسبة بلغ  1-ملغم لتر1000)رش    2Z%. فيما كان التأثير المعنور لمعاملت الرش بالزنك حيث سجلج المعاملة  1.46لغ  أدن  نسبة ب

 %.  1.45التي سجلج أدن  نسبة   0Zقياساا بمعاملة المقارنة 
عضوية والحقن بالمحلو  المغذر. اما فيما يتعلق بالتداخل  اما بالنسبة للتداخل بين عاملي الدراسة فلم تان هناك فروقات معنوية بين اضافة الاسمدة ال

% قياساا بمعاملة  1.70أعل  نسبة بلغ    2Z2Mبين الاسمدة العضوية والرش بالزنك فقد كان الاثر المعنور بين المعاملت او سجلج معاملة التداخل  
قن المحلو  المغذر والرش بالزنك لم تان هنالك فروقات معنوية بين  %. اما بالنسبة للتداخل بين ح1.34التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0Z0Mالمقارنة  

قن بالمحلو   متوسطات المعاملت في النسبة المئوية للنتروجين في الاوراق. اما بالنسبة للتداخل بين اضافة الاسمدة العضوية )مخلفات الابقار( والح
أعل  نسبة بلغ    2Z1N2Mية بين متوسطات معاملت التداخل او سجلج المعاملة  ( والرش بالزنك فقد كانج هنالك فروقات معنو Nutreenoالمغذر )
 %.1.32التي سجلج أدن  نسبة بلغ  0Z0N0M% قياساا بمعاملة المقارنة 1.76

 
 )%(.  للنتروجين في الاوراق. تأثير اضافة الاسمدة العضوية والحقن بالمحلول المغذي ورش الزنك والتداخل بينهما في النسبة المئوية 1جدول 

 ( Zتركيز الزنك ) (Nحقن ) (  (Mالتسميد
N×M 

0Z 1Z 2Z 
0M 

0N 1.32 1.33 1.37 1.34 

1N 1.36 1.41 1.36 1.37 

1M 0N 1.49 1.46 1.44 1.46 

1N 1.52 1.55 1.57 1.54 

2M 0N 1.47 1.66 1.65 1.59 

1N 1.56 1.66 1.76 1.66 

L.S.D 0.05 0.07 N.S 

M              ×Z M 

0M 1.34 1.37 1.36 1.36 
1M 1.50 1.50 1.51 1.50 
2M 1.51 1.66 1.70 1.62 

L.S.D.  0.05 0.05 0.03 
N               ×Z N 

0N 1.42 1.48 1.49 1.46 
1N 1.48 1.54 1.56 1.52 

L.S.D 0.05 N.S 0.02 
Z 1.45 1.51 1.52  

L.S.D.  0.05 0.03  
*There are significant differences when treating organic fertilizer at the level of 20 kg tree-1, as it reached 1.62%, while the 
injection treatment at a concentration of 50 ml recorded the highest rate of 1.52%, while spraying with zinc had a significant 
superiority at a concentration of 1000 mg l-1, amounting to 1.52%, as was the overlap. Among the study factors, the moral 
effect was 1.76% 

 النسبة المئوية للفسفور في الاوراق  
 2Mاو تفوقلالالالالالاج معنويلالالالالالااا المعامللالالالالالاة  ، للفسلالالالالالافور فلالالالالالاي الاوراقان اضلالالالالالاافة الاسلالالالالالامدة العضلالالالالالاوية اثلالالالالالارت معنويلالالالالالااا فلالالالالالاي النسلالالالالالابة المئويلالالالالالاة  2تبلالالالالالاين نتلالالالالالاائج الجلالالالالالادو  

%. فيملالالالالاا اخلالالالالاص الحقلالالالالان بلالالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر 0.272أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0M% بينملالالالالاا سلالالالالاجلج معامللالالالالاة المقارنلالالالالاة 0.386والتلالالالالاي سلالالالالاجلج أعللالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ 
%. املالالالالالاا علالالالالالان 0.317سلالالالالالابة بللالالالالالاغ والتلالالالالالاي بلالالالالالادورها سلالالالالالاجلج أدنلالالالالالا  ن 0N%( تفوقلالالالالالااا معنويلالالالالالااا عللالالالالالا  معامللالالالالالاة المقارنلالالالالالاة 0.377)  1Nفقلالالالالالاد سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 

% بينملالالالالالالاا 0.360أعللالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالاغ  2Zتلالالالالالاأثير اللالالالالالارش بالزنلالالالالالالاك فاانلالالالالالاج هنلالالالالالالااك فروقلالالالالالاات معنويلالالالالالاة بلالالالالالالاين متوسلالالالالالاطات المعلالالالالالالااملت فقلالالالالالاد سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالالاة 
%. املالالالالاا التلالالالالاداخل بلالالالالاين الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية والحقلالالالالان بلالالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر للالالالالام تالالالالالان هنلالالالالااك فروقلالالالالاات 0.329أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0Zسلالالالالاجلج معامللالالالالاة المقارنلالالالالاة 
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معنويلالالالاة فلالالالاي النسلالالالابة المئويلالالالاة للفسلالالالافور فلالالالاي الاوراق. وفيملالالالاا اخلالالالاص التلالالالاداخل بلالالالاين اضلالالالاافة الاسلالالالامدة العضلالالالاوية واللالالالارش بالزنلالالالاك فقلالالالاد كانلالالالاج هناللالالالاك فروقلالالالاات 
%. املالالالالالالالاا 0.255أدنلالالالالالالالا  نسلالالالالالالالابة بللالالالالالالالاغ  0Z0M% بينملالالالالالالالاا سلالالالالالالالاجلج معامللالالالالالالالاة المقارنلالالالالالالالاة 0.408أعللالالالالالالالا  نسلالالالالالالالابة بللالالالالالالالاغ  2Z2Mمعنويلالالالالالالالاة او سلالالالالالالالاجلج المعامللالالالالالالالاة 
بلالالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر واللالالالالارش بالزنلالالالالاك فتشلالالالالاير النتلالالالالاائج اللالالالالا  علالالالالادش وجلالالالالاود فروقلالالالالاات معنويلالالالالاة بلالالالالاين متوسلالالالالاطات المعلالالالالااملت. بخصلالالالالاوص التلالالالالاداخل بلالالالالاين الحقلالالالالان 

أعللالالالالا  نسلالالالالابة  2Z1N2Mفلالالالالاي حلالالالالاين بلالالالالاين التلالالالالاداخل الثلثلالالالالاي لعواملالالالالال الدراسلالالالالاة ان هنلالالالالااك فروقلالالالالاات معنويلالالالالاة بلالالالالاين متوسلالالالالاطات المعلالالالالااملت او سلالالالالاجلج المعامللالالالالاة 
 %. 0.220أدن  نسبة من الفسفور بلغ    0Z0N0M%بينما سجلج معاملة المقارنة  0.470بلغ  

 . تأثير اضافة الاسمدة العضوية وحقن المحلول المغذي ورش الزنك والتداخل بينهما في النسبة المئوية للفسفور في الاوراق )%(.2جدول 
 N×M ( Zتركيز الزنك ) ( Nحقن ) ( Mالتسميد) 

0Z 1Z 2Z 
0M 0N 0.220 0.250 0.283 0.251 

1N 0.290 0.280 0.310 0.293 

1M 0N 0.350 0.365 0.340 0.348 

1N 0.420 0.420 0.410 0.416 

2M 0N 0.320 0.390 0.346 0.352 

1N 0.376 0.416 0.470 0.421 

L.S.D.  0.05 0.037 N.S 

M              ×Z M 

0M 0.255 0.265 0.296 0.272 
1M 0.385 0.388 0.375 0.382 
2M 0.348 0.403 0.408 0.386 

L.S.D.  0.05 0.026 0.015 
N              ×Z N 

0N 0.296 0.332 0.323 0.317 
1N 0.362 0.372 0.396 0.377 

L.S.D.  0.05 N.S 0.012 
Z 0.329 0.352 0.360  

L.S.D.  0.05 0.015  
* It is noted from the results that there are significant differences when treating organic manure (cow manure) at a level of 20 
kg tree-1, as it reached 0.386%, while the treatment of injection the nutrient solution with a concentration of 50 ml recorded 
the highest rate of 0.377%, as for spraying with zinc at a concentration of 1000 mg l-1 record the highest percentage was 
0.360%, and the interaction between study factors had a significant impact of 0.470%. 

 النسبة المئوية للبوتاسيوم في الاوراق  
أعل  نسبة    2Mان اضافة الاسمدة العضوية لها تأثير معنور في النسبة المئوية للبوتاسيوش في الاوراق حيث سجلج المعاملة    3يلحظ من نتائج الجدو   

  1Nعاملة  %. بينما اثرت معنوياا معاملت حقن المحلو  المغذر او سجلج الم0.577أدن  نسبة بلغ    0M% بينما سجلج معاملة المقارنة  0.626بلغ  
%. فيما كان التأثير المعنور لمعاملت الرش بالزنك حيث  0.587التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0N% قياساا بمعاملة المقارنة  0.607أعل  نسبة بلغ  
 %.  0.578التي سجلج أدن  نسبة  0Z% قياساا بمعاملة المقارنة 0.615أعل  نسبة بلغ   2Zسجلج المعاملة 

  1N2Mعوامل الدراسة فقد سجل التداخل بين اضافة الاسمدة العضوية والحقن بالمحلو  المغذر تفوقاا معنوية او سجلج المعاملة    اما بالنسبة للتداخل بين
%. اما فيما يتعلق بالتداخل بين الاسمدة العضوية والرش  0.546التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0N0M% قياساا بمعاملة المقارنة  0.630أعل  نسبة بلغ  

التي سجلج    0Z0M% قياساا بمعاملة المقارنة  0.653أعل  نسبة بلغ    2Z2Mقد كان الاثر المعنور بين المعاملت او سجلج معاملة التداخل  بالزنك ف
بلغ   نسبة  او  0.565أدن   المعاملت  متوسطات  بين  معنوية  فروقات  هنالك  كانج  بالزنك  والرش  المغذر  المحلو   بين حقن  للتداخل  بالنسبة  اما   .%

 %.  0.576التي سجلج أدن  نسبة بلغ  0Z0N% قياساا بمعاملة المقارنة 0.652نسبة بلغ   أعل   2Z1Nالمعاملة سجلج 
أعل     2Z1N2Mاما بالنسبة للتداخل بين عوامل الدراسة الثلث فقد كانج هنالك فروقات معنوية بين متوسطات معاملت التداخل او سجلج المعاملة  

 %.0.500التي سجلج أدن  نسبة بلغ  0Z0N0M% قياساا بمعاملة المقارنة 0.700نسبة بلغ 
 النسبة المئوية للزنك في الاوراق  

  7.08أعل  نسبة بلغ    2Mان اضافة الاسمدة العضوية اثرت معنوياا في النسبة المئوية للزنك في الاوراق او سجلج المعاملة    4الجدو     يتضح من نتائج 
فقد كانج هنالك فروقات معنوية    . وفيما اخص الحقن بالمحلو  المغذر 1-ملغم كغم   4.28أدن  نسبة بلغ    0Mبينما سجلج معاملة المقارنة    1-ملغم كغم

 أما فيما اخص الرش    ، 1-ملغم كغم 5.35أدن  نسبة بلغ  0Nبينما سجلج معاملة المقارنة  1-ملغم كغم 6.02أعل  نسبة بلغ   1Nاو سجلج المعاملة  
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 ية للبوتاسيوم في الاوراق )%(.. تأثير اضافة الاسمدة العضوية وحقن المحلول المغذي ورش الزنك والتداخل بينهما في النسبة المئو 3جدول 
 N×M ( Zتركيز الزنك ) ( (Nحقن  ( Mالتسميد )

0Z 1Z 2Z 
0M 0N 0.500 0.573 0.566 0.546 

1N 0.630 0.600 0.593 0.607 

1M 0N 0.600 0.620 0.560 0.593 

1N 0.570 0.520 0.663 0.584 

2M 0N 0.630 0.630 0.606 0.622 

1N 0.540 0.650 0.700 0.630 

L.S.D  0.05 0.046 0.027 
M              ×Z M 

0M 0.565 0.586 0.580 0.577 
1M 0.585 0.570 0.611 0.588 
2M 0.585 0.640 0.653 0.626 

L.S.D 0.05 0.033 0.019 
N              ×Z N 

0N 0.576 0.607 0.577 0.587 
1N 0.580 0.590 0.652 0.607 

L.S.D 0.05 0.027 0.015 
Z 0.578 0.598 0.615  

L.S.D 0.05 0.019  
* The organic fertilization treatment recorded the highest rate of 0.626%, while the nutrient solution injection treatment (50 
ml) recorded the highest rate of 0.607%. As for spraying with zinc (1000 mg L-1), it recorded the highest rate of 0.615%. As for 
the interaction between the study factors It recorded the highest rate of 0.700%. 

أدنلالالالالا   0Zبينملالالالالاا سلالالالالاجلج معامللالالالالاة المقارنلالالالالاة  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 6.32أعللالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  2Zبالزنلالالالالاك فقلالالالالاد كانلالالالالاج هنلالالالالااك فروقلالالالالاات معنويلالالالالاة او سلالالالالاجلج المعامللالالالالاة  
. بالنسلالالالالابة لتلالالالالاأثير التلالالالالاداخل بلالالالاين الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية والحقلالالالالان بلالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر فقلالالالالاد كانلالالالالاج هنلالالالااك فروقلالالالالاات معنويلالالالالاة بلالالالالاين 1-ملغلالالالالام كغلالالالام 5.35نسلالالالابة بللالالالالاغ 

التلالالالالاي سلالالالالاجلج أدنلالالالالا  نسلالالالالابة  0N0Mقياسلالالالالااا بمعامللالالالالاة المقارنلالالالالاة  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 7.36أعللالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  1N2Mمتوسلالالالالاطات المعلالالالالااملت او سلالالالالاجلج المعامللالالالالاة 
أعللالالالالا  نسلالالالالابة  2Z2M. بينملالالالالاا كلالالالالاان للتلالالالالاداخل بلالالالالاين اضلالالالالاافة الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية واللالالالالارش بالزنلالالالالاك تلالالالالاأثيراا معنويلالالالالااا او سلالالالالاجلج المعامللالالالالاة 1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 3.65بللالالالالاغ 
لحقلالالالالان بلالالالالاالمحلو  . املالالالالاا التلالالالالاداخل بلالالالالاين ا1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 3.78التلالالالالاي سلالالالالاجلج أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0Z0Mقياسلالالالالااا بمعامللالالالالاة المقارنلالالالالاة  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 7.42بللالالالالاغ 

تفوقلالالالالااا معنويلالالالااا عللالالالا  جميلالالالالاع  2Z1Nالمغلالالالاذر واللالالالارش بالزنلالالالالاك فقلالالالاد كانلالالالاج ااضلالالالالااا هناللالالالاك فروقلالالالاات معنويلالالالالاة بلالالالاين متوسلالالالاطات المعلالالالالااملت او سلالالالاجلج المعامللالالالاة 
. املالالالالالاا 1-ملغلالالالالالام كغلالالالالالام 5.12التلالالالالالاي سلالالالالالاجلج أدنلالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالاغ  0Z0Nقياسلالالالالالااا بمعامللالالالالالاة المقارنلالالالالالاة  1-ملغلالالالالالام كغلالالالالالام 6.79معلالالالالالااملت التلالالالالالاداخل والتلالالالالالاي بلغلالالالالالاج 

ملغلالالالالالام  2Z1N2M  (7.98بالنسلالالالالالابة للتلالالالالالاداخل بلالالالالالاين عواملالالالالالال الدراسلالالالالالاة الثلثلالالالالالاة فقلالالالالالاد كانلالالالالالاج هنلالالالالالااك فروقلالالالالالاات معنويلالالالالالاة بلالالالالالاين المعلالالالالالااملت او سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 
 . 1-ملغم كغم  3.12بلغ    أدن  نسبة  0Z0N0M( أعل  نسبة والتي تفوقج عل  جميع المعاملت بينما سجلج معاملة المقارنة  1-كغم

 النسبة المئوية للنتروجين في الثمار  
أعل  نسبة    2Mان اضافة الاسمدة العضوية لها تأثير معنور في النسبة المئوية للنتروجين في الثمار حيث سجلج المعاملة    5يتضح من نتائج الجدو   

%. كما يتبين من معاملت الحقن المحلو  المغذر ان هناك فروقات معنوية او  1.07أدن  نسبة بلغ    0M% بينما سجلج معاملة المقارنة  1.28بلغ  
%. فيما كان التأثير المعنور لمعاملت الرش  1.14التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0N% قياساا بمعاملة المقارنة  1.20أعل  نسبة بلغ  1Nسجلج المعاملة 

%. اما بالنسبة للتداخل بين اضافة  1.14التي سجلج أدن  نسبة    0Z% قياساا بمعاملة المقارنة  1.21نسبة بلغ  أعل     2Zبالزنك حيث سجلج المعاملة  
%  1.33أعل  نسبة بلغ  1N2Mالاسمدة العضوية والحقن بالمحلو  المغذر فقد كان له الاثر الااجابي في نسبة النتروجين في الثمار او سجلج المعاملة  

%. اما فيما يتعلق بالتداخل بين الاسمدة العضوية والرش بالزنك فقد كان الاثر المعنور  1.05التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0N0Mة  قياساا بمعاملة المقارن
%. بالنسبة  1.05التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0Z0M% قياساا بمعاملة المقارنة  1.37أعل  نسبة بلغ    2Z2Mبين المعاملت او سجلج معاملة التداخل  

المعاملة  للتداخل ب او سجلج  المعاملت  متوسطات  بين  معنوية  فروقات  هنالك  كانج  بالزنك  والرش  المغذر  المحلو   بلغ    أعل    2Z1Nين حقن  نسبة 
%. اما بالنسبة للتداخل الثلثي بين عوامل الدراسة فقد كانج هنالك فروقات  1.12التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0Z0N% قياساا بمعاملة المقارنة  1.28
التي سجلج أدن  نسبة   0Z0N0M% قياساا بمعاملة المقارنة  1.49أعل  نسبة بلغ  2Z1N2Mية بين متوسطات معاملت التداخل او سجلج المعاملة معنو 
 %.1.03بلغ 
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 (. 1-الاوراق )ملغم كغم. تأثير اضافة الاسمدة العضوية وحقن المحلول المغذي ورش الزنك والتداخل بينهما في النسبة المئوية للزنك في 4جدول 
 Z N×M))   تركيز الزنك (N)حقن   (M)التسميد

0Z 1Z 2Z 
0M 0N 3.12 3.58 4.25 3.65 

1N 4.45 4.27 6.05 4.92 

1M 0N 5.72 4.70 6.44 5.62 

1N 5.35 5.65 6.35 5.78 

2M 0N 6.52 7.01 6.87 6.80 

1N 6.97 7.12 7.98 7.36 

L.S.D.  0.05 0.34 0.20 
M              ×Z M 

0M 3.78 3.92 5.15 4.28 
1M 5.53 5.18 6.39 5.70 
2M 6.74 7.06 7.42 7.08 

L.S.D.  0.05 0.24 0.14 
N              ×Z N 

0N 5.12 5.10 5.85 5.35 
1N 5.59 5.68 6.79 6.02 

L.S.D.  0.05 0.20 0.11 
Z 5.35 5.39 6.32  

L.S.D.  0.05 0.14  
* The organic fertilization treatment at the level of 20 kg trees-1 recorded the highest rate of 7.08 mg kg-1, while the injection 
treatment with a concentration of 50 ml recorded the highest rate of 6.02 mg kg-1, and the zinc spraying treatment at a 
concentration of 1000 mg L-1 recorded the highest rate of 6.32 mg kg-1, while the interaction between the three factors at high 
concentrations recorded the highest rate of 7.98 mg kg-1. 

 والتداخل بينهما في النسبة المئوية النتروجين في الثمار )%(.. تأثير اضافة الاسمدة العضوية وحقن المحلول المغذي ورش الزنك 5جدول 
 Z N×Mتركيز الزنك  Nحقن  Mالتسميد

0Z 1Z 2Z 
0M 0N 1.03 1.05 1.06 1.05 

1N 1.08 1.08 1.11 1.09 

1M 0N 1.12 1.16 1.12 1.13 

1N 1.12 1.20 1.25 1.19 

2M 0N 1.22 1.21 1.24 1.22 

1N 1.25 1.26 1.49 1.33 

L.S.D.  0.05 0.07 0.04 
M              ×Z M 

0M 1.05 1.06 1.08 1.07 
1M 1.12 1.18 1.19 1.16 
2M 1.23 1.24 1.37 1.28 

L.S.D.  0.05 0.04 0.02 
N               ×Z N 

0N 1.12 1.14 1.14 1.14 
1N 1.15 1.18 1.28 1.20 

L.S.D.  0.05 0.04 0.02 
Z 1.14 1.16 1.21  

L.S.D.  0.05 0.02  
 *The organic fertilization treatment M2 recorded the highest rate of 1.20%, while the injection treatment with N1 nutrient 

solution recorded the highest rate of 1.20%, while the zinc spray treatment Z2 recorded the highest rate of 1.28%. As for the 

overlap, the treatment M2N1Z2 recorded the highest rate of 1.49%. 
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 النسبة المئوية للفسفور في الثمار  
 2M( ان اضلالالالالاافة الاسلالالالالامدة العضلالالالالالاوية لهلالالالالاا تلالالالالاأثير معنلالالالالالاور فلالالالالاي النسلالالالالابة المئويلالالالالالاة للفسلالالالالافور فلالالالالاي الثملالالالالالاار حيلالالالالاث سلالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 6تبلالالالالاين نتلالالالالاائج الجلالالالالالادو  ) 
ن المحللالالالالالالاو  %. بينملالالالالالالاا اثلالالالالالالارت معنويلالالالالالالااا معلالالالالالالااملت حقلالالالالالالا 0.636أدنلالالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالالاغ  0M% بينملالالالالالالاا سلالالالالالالاجلج معامللالالالالالالاة المقارنلالالالالالالاة 0.700أعللالالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالالاغ 

التلالالالالاي سلالالالالاجلج أدنلالالالالا  نسلالالالالابة  0N% قياسلالالالالااا بمعامللالالالالاة المقارنلالالالالاة 0.675أعللالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  1Nالمغلالالالالاذر فلالالالالاي نسلالالالالابة الفسلالالالالافور فلالالالالاي الثملالالالالاار او سلالالالالاجلج المعامللالالالالاة 
% قياسلالالالالالااا بمعامللالالالالالاة 0.683أعللالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالاغ  2Z%. فيملالالالالالاا كلالالالالالاان التلالالالالالاأثير المعنلالالالالالاور لمعلالالالالالااملت اللالالالالالارش بالزنلالالالالالاك حيلالالالالالاث سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 0.650بللالالالالالاغ 

%. املالالالالاا بالنسلالالالالابة للتلالالالالاداخل بلالالالالاين علالالالالااملي الدراسلالالالالاة فقلالالالالاد سلالالالالاجل التلالالالالاداخل بلالالالالاين اضلالالالالاافة الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية 0.640التلالالالالاي سلالالالالاجلج أدنلالالالالا  نسلالالالالابة  0Zالمقارنلالالالالاة 
التلالالالالالاي سلالالالالالاجلج  0N0M% قياسلالالالالالااا بمعامللالالالالالاة المقارنلالالالالالاة 0.735أعللالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالاغ  1N2Mوالحقلالالالالالان بلالالالالالاالمحلو  المغلالالالالالاذر تفوقلالالالالالااا معنويلالالالالالااا او سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 

فيملالالالالاا يتعللالالالالاق بالتلالالالالالاداخل بلالالالالاين الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية واللالالالالارش بالزنلالالالالاك فقلالالالالالاد كلالالالالاان الاثلالالالالار للالالالالاه المعنلالالالالاور بلالالالالاين المعلالالالالالااملت او %. املالالالالاا 0.603أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ 
%. املالالالالالالاا 0.625التلالالالالالالاي سلالالالالالالاجلج أدنلالالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالالاغ  0Z0M% قياسلالالالالالالااا بمعامللالالالالالالاة المقارنلالالالالالالاة 0.750أعللالالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالالاغ  2Z2Mسلالالالالالالاجلج معامللالالالالالالاة التلالالالالالالاداخل 

 أعللالالالالالا  2Z1Nك كانلالالالالالاج هناللالالالالالاك فروقلالالالالالاات معنويلالالالالالاة بلالالالالالاين المعلالالالالالااملت او سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة بالنسلالالالالالابة للتلالالالالالاداخل بلالالالالالاين حقلالالالالالان المحللالالالالالاو  المغلالالالالالاذر واللالالالالالارش بالزنلالالالالالا 
%. املالالالالالالاا بالنسلالالالالالالابة للتلالالالالالالاداخل الثلثلالالالالالالاي بلالالالالالالاين عواملالالالالالالال 0.636التلالالالالالالاي سلالالالالالالاجلج أدنلالالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالالاغ  0Z0N% قياسلالالالالالالااا بمعامللالالالالالالاة المقارنلالالالالالالاة 0.718نسلالالالالالالابة بللالالالالالالاغ 

% قياسلالالالالالااا بمعامللالالالالالاة 0.826أعللالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالاغ  2Z1N2Mالدراسلالالالالالاة فقلالالالالالاد كانلالالالالالاج هناللالالالالالاك فروقلالالالالالاات معنويلالالالالالاة بلالالالالالاين معلالالالالالااملت التلالالالالالاداخل او سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 
 %. 0.600التي سجلج أدن  نسبة بلغ    0Z0N0Mالمقارنة  

 الاسمدة العضوية وحقن المحلول المغذي ورش الزنك والتداخل بينهما في النسبة المئوية للفسفور في الثمار )%(.. تأثير اضافة 6جدول 
 N×M ( (Zتركيز الزنك  N)حقن ) ( Mالتسميد )

0Z 1Z 2Z 
0M 0N 0.600 0.606 0.603 0.603 

1N 0.650 0.670 0.690 0.670 

1M 0N 0.673 0.710 0.666 0.683 

1N 0.610 0.610 0.640 0.620 

2M 0N 0.636 0.686 0.673 0.665 

1N 0.673 0.706 0.826 0.735 

L.S.D.  0.05 0.038 0.021 
M              ×Z M 

0M 0.625 0.638 0.646 0.636 
1M 0.641 0.660 0.653 0.651 
2M 0.655 0.696 0.750 0.700 

L.S.D.  0.05 0.026 0.015 
N               ×Z N 

0N 0.636 0.667 0.647 0.650 
1N 0.644 0.662 0.718 0.675 

L.S.D.  0.05 0.021 0.012 
Z 0.640 0.665 0.683  

L.S.D.  0.05 0.015  
 *The organic fertilization treatment M2 recorded the highest rate of 0.700%, while the injection treatment N1 recorded the 

highest rate of 0.675%, while the spraying treatment Z2 recorded the highest rate of 0.683%. As for the interaction between the 

study factors, the treatment M2N1Z2 recorded the highest rate of 0.826%. 
 النسبة المئوية للبوتاسيوم في الثمار  

أعللالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالاغ  2Mان اضلالالالالالاافة الاسلالالالالامدة العضلالالالالالاوية لهلالالالالالاا تلالالالالاأثير معنلالالالالالاور حيلالالالالالاث سلالالالالالاجلج المعامللالالالالاة  7تشلالالالالاير نتلالالالالالاائج التحليلالالالالالال الاحصلالالالالاائي فلالالالالالاي الجلالالالالالادو  
%. بينملالالالالالاا اثلالالالالالالارت معنويلالالالالالااا معلالالالالالالااملت حقلالالالالالان المحللالالالالالالاو  المغلالالالالالاذر او سلالالالالالالاجلج 0.889أدنلالالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالالاغ  0M% بينملالالالالالاا سلالالالالالاجلج معامللالالالالالالاة المقارنلالالالالالاة 0.962
%. فيملالالالالالاا كلالالالالالالاان التلالالالالالاأثير المعنلالالالالالالاور 0.890التلالالالالالاي سلالالالالالاجلج أدنلالالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالالاغ  0N% قياسلالالالالالالااا بمعامللالالالالالاة المقارنلالالالالالالاة 0.954أعللالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالاغ  1Nالمعامللالالالالالاة 

التلالالالالالالالاي سلالالالالالالالاجلج أدنلالالالالالالالا  نسلالالالالالالالابة  0Zقياسلالالالالالالالااا بمعامللالالالالالالالاة المقارنلالالالالالالالاة  %0.946أعللالالالالالالالا  نسلالالالالالالالابة بللالالالالالالالاغ  1Zلمعلالالالالالالالااملت اللالالالالالالالارش بالزنلالالالالالالالاك حيلالالالالالالالاث سلالالالالالالالاجلج المعامللالالالالالالالاة 
%. املالالالالالاا بالنسلالالالالالابة للتلالالالالالاداخل بلالالالالالاين اضلالالالالالاافة الاسلالالالالالامدة العضلالالالالالاوية والحقلالالالالالان بلالالالالالاالمحلو  المغلالالالالالاذر للالالالالالام تلالالالالالالثر معنويلالالالالالااا بلالالالالالاين متوسلالالالالالاطات المعلالالالالالااملت. املالالالالالاا 0.880
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أعللالالالالا   2Z2Mاو سلالالالالاجلج معامللالالالالاة التلالالالالاداخل  فيملالالالالاا يتعللالالالالاق بالتلالالالالاداخل بلالالالالاين الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية واللالالالالارش بالزنلالالالالاك فقلالالالالاد كلالالالالاان الاثلالالالالار المعنلالالالالاور بلالالالالاين المعلالالالالااملت
%. املالالالالاا بالنسلالالالالابة للتلالالالالاداخل بلالالالالاين حقلالالالالان المحللالالالالاو  المغلالالالالاذر 0.866التلالالالالاي سلالالالالاجلج أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0Z0M% قياسلالالالالااا بمعامللالالالالاة المقارنلالالالالاة 1.036نسلالالالالابة بللالالالالاغ 

فقلالالالالاد كانلالالالالاج هناللالالالالاك فروقلالالالالاات واللالالالالارش بالزنلالالالالاك لا توجلالالالالاد هناللالالالالاك فروقلالالالالاات معنويلالالالالاة بلالالالالاين المعلالالالالااملت. املالالالالاا بالنسلالالالالابة للتلالالالالاداخل الثلثلالالالالاي بلالالالالاين عواملالالالالال الدراسلالالالالاة 
التلالالالالالالاي سلالالالالالالاجلج  0Z0N0M% قياسلالالالالالالااا بمعامللالالالالالالاة المقارنلالالالالالالاة 1.153أعللالالالالالالا  نسلالالالالالالابة بللالالالالالالاغ  2Z1N2Mمعنويلالالالالالالاة بلالالالالالالاين معلالالالالالالااملت التلالالالالالالاداخل او سلالالالالالالاجلج المعامللالالالالالالاة 

 %. 0.823أدن  نسبة بلغ  

 للبوتاسيوم في الثمار )%(. . تأثير اضافة الاسمدة العضوية وحقن المحلول المغذي ورش الزنك والتداخل بينهما في النسبة المئوية7جدول 
 
 Z)تركيز الزنك ) (Nحقن ) ( (Mالتسميد

N×M 
0Z 1Z 2Z 

0M 
0N 0.823 0.880 0.873 0.858 

1N 0.910 0.956 0.893 0.920 

1M 0N 0.846 0.940 0.893 0.893 

1N 0.923 0.973 0.916 0.937 

2M 0N 0.893 0.943 0.920 0.918 

1N 0.883 0.983 1.153 1.006 

L.S.D.  0.05 0.082 N.S 

M              ×Z M 

0M 0.866 0.918 0.883 0.889 
1M 0.885 0.956 0.905 0.915 
2M 0.888 0.963 1.036 0.962 

L.S.D.  0.05 0.058 0.033 
N               ×Z N 

0N 0.854 0.921 0.895 0.890 
1N 0.905 0.971 0.987 0.954 

L.S.D.  0.05 N.S 0.027 
Z 0.880 0.946 0.941  

L.S.D.  0.05 0.033  
* The organic fertilization treatment M2 recorded the highest rate of 0.962%, while the treatment of injection of nutrient 
solution N1 (50 ml) recorded the highest rate of 0.954%. As for spraying with zinc Z2 (1000 mg L-1), it recorded the highest rate 
of 0.941%. For the interaction between study factors, the highest rate was M2N1Z2 recorded at 1.153%. 

 النسبة المئوية الزنك في الثمار  
أعللالالالا  نسلالالالابة بللالالالاغ  2Mان اضلالالالاافة الاسلالالالامدة العضلالالالاوية اثلالالالارت معنويلالالالااا فلالالالاي النسلالالالابة المئويلالالالاة للزنلالالالاك فلالالالاي الثملالالالاار او سلالالالاجلج المعامللالالالاة  8تبلالالالاين نتلالالالاائج الجلالالالادو  

. وفيملالالالالاا اخلالالالالاص الحقلالالالالان بلالالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر فقلالالالالاد كانلالالالالاج 1-ملغلالالالالام كغلالالالالام4.21أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0Mبينملالالالالاا سلالالالالاجلج معامللالالالالاة المقارنلالالالالاة  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 6.77
 5.26أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0Nبينملالالالالاا سلالالالالاجلج معامللالالالالاة المقارنلالالالالاة  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 5.82أعللالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  1Nمعنويلالالالالاة او سلالالالالاجلج المعامللالالالالاة هناللالالالالاك فروقلالالالالاات 
بينملالالالالاا  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام606أعللالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  2Z، املالالالالاا فيملالالالالاا اخلالالالالاص اللالالالالارش بالزنلالالالالاك فقلالالالالاد كانلالالالالاج هنلالالالالااك فروقلالالالالاات معنويلالالالالاة او سلالالالالاجلج المعامللالالالالاة 1-ملغلالالالالام كغلالالالالام

. بالنسلالالالالابة لتلالالالالاأثير التلالالالالاداخل بلالالالالاين الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية والحقلالالالالان بلالالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر فقلالالالالاد 1-ملغلالالالالام كغلالالالالام5.11بة بللالالالالاغ أدنلالالالالا  نسلالالالالا  0Zسلالالالالاجلج معامللالالالالاة المقارنلالالالالاة 
 0N0Mقياسلالالالالالااا بمعامللالالالالالاة المقارنلالالالالالاة  1-ملغلالالالالالام كغلالالالالام 7.08أعللالالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالالاغ  1N2Mكانلالالالالاج هنلالالالالالااك فروقلالالالالالاات معنويلالالالالاة بلالالالالالاين المعلالالالالالااملت او سلالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 

. بينملالالالالالاا للالالالالالام االالالالالالان للتلالالالالالاداخل بلالالالالالاين اضلالالالالالاافة الاسلالالالالالامدة العضلالالالالالاوية واللالالالالالارش بالزنلالالالالالاك تلالالالالالاأثيراا معنويلالالالالالااا. املالالالالالاا 1-ملغلالالالالالام كغلالالالالالام 3.49التلالالالالالاي سلالالالالالاجلج أدنلالالالالالا  نسلالالالالالابة بللالالالالالاغ 
تفوقلالالالالالااا  2Z1Nالتلالالالالالاداخل بلالالالالالاين الحقلالالالالالان بلالالالالالاالمحلو  المغلالالالالالاذر واللالالالالالارش بالزنلالالالالالاك فقلالالالالالاد كانلالالالالالاج هناللالالالالالاك فروقلالالالالالاات معنويلالالالالالاة بلالالالالالاين المعلالالالالالااملت او سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 

ملغلالالالالام 4.74التلالالالالاي سلالالالالاجلج أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0Z0Nقياسلالالالالااا بمعامللالالالالاة المقارنلالالالالاة  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام6.54يلالالالالاع معلالالالالااملت التلالالالالاداخل والتلالالالالاي بلغلالالالالاج معنويلالالالالااا عللالالالالا  جم
 2Z1N2M. املالالالالالاا بالنسلالالالالالابة للتلالالالالالاداخل الثلثلالالالالالاي بلالالالالالاين عواملالالالالالال الدراسلالالالالالاة فقلالالالالالاد كانلالالالالالاج هنلالالالالالااك فروقلالالالالالاات معنويلالالالالالاة بلالالالالالاين المعلالالالالالااملت او سلالالالالالاجلج المعامللالالالالالاة 1-كغلالالالالالام

أدنلالالالالا  نسلالالالالابة بللالالالالاغ  0Z0N0Mوالتلالالالالاي تفوقلالالالالاج عللالالالالا  جميلالالالالاع معلالالالالااملت التلالالالالاداخل بينملالالالالاا سلالالالالاجلج معامللالالالالاة المقارنلالالالالاة  1-ملغلالالالالام كغلالالالالام 7.92أعللالالالالا  نسلالالالالابة بلغلالالالالاج 
   . 1-ملغم كغم  3.25
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 (. 1-. تأثير اضافة الاسمدة العضوية وحقن المحلول المغذي ورش الزنك والتداخل بينهما في النسبة المئوية للزنك في الثمار )ملغم كغم8جدول 

 ( Zتركيز الزنك ) (Nحقن ) M)التسميد )
N×M 

0Z 1Z 2Z 
0M 

0N 3.25 3.44 3.79 3.49 

1N 4.57 4.33 5.87 4.92 

1M 0N 4.61 6.46 6.47 5.84 

1N 5.35 5.17 5.83 5.45 

2M 0N 6.37 6.52 6.37 6.45 

1N 6.53 6.81 7.92 7.08 

L.S.D.  0.05 0.92 0.53 
M               ×Z M 

0M 3.91 3.88 4.83 4.21 
1M 4.98 5.81 6.16 5.65 
2M 6.45 6.66 7.19 6.77 

L.S.D.  0.05 N.S 0.37 
N                ×Z N 

0N 4.74 5.47 5.57 5.26 
1N 5.48 5.44 6.54 5.82 

L.S.D.  0.05 0.53 0.30 
Z 5.11 5.45 6.06  

L.S.D.  0.05 0.37  
* The organic fertilization treatment M2 gave the highest rate of 6.77mg kg-1, while the injection treatment N1 recorded the 
highest rate of 5.82mg kg-1, and the zinc spray treatment Z2 recorded the highest rate of 6.06mg kg-1, while the interaction 
between the three factors at high concentrations, the highest percentage was recorded at 7.92mg kg-1. 

 
اللالالالالالالالا  وجلالالالالالالالاود زيلالالالالالالالاادة فلالالالالالالالاي نسلالالالالالالالابة العناصلالالالالالالالار الغذائيلالالالالالالالاة فلالالالالالالالاي الاوراق والثملالالالالالالالاار )النتلالالالالالالالاروجين  8و 7 و 6 و 5 و 4 و 3 و 2 و 1تشلالالالالالالالاير نتلالالالالالالالاائج الجلالالالالالالالاداو  

اعلالالالالالالاود سلالالالالالالاب  الزيلالالالالالالاادة اللالالالالالالا  دور الاحملالالالالالالاا  العضلالالالالالالاوية منهلالالالالالالاا حلالالالالالالاام   والفسلالالالالالالافور والبوتاسلالالالالالالايوش والزنلالالالالالالاك( عنلالالالالالالاد اضلالالالالالالاافة الاسلالالالالالالامدة العضلالالالالالالاوية وربملالالالالالالاا قلالالالالالالاد
فلالالالاي السلالالالاماد العضلالالالاور فلالالالاي زيلالالالاادة نفاوالالالالاة الاغشلالالالاية الخلويلالالالاة لخلالالالالاا الجلالالالاذر مملالالالاا أدى اللالالالا  تسلالالالاهيل انتقلالالالاا  العناصلالالالار الغذائيلالالالاة وملالالالان ثلالالالام  الفولفيلالالالاك الموجلالالالاود

وآخلالالالالالالالارون،  Barakatو 2012وآخلالالالالالالالارون،  AbdEL-Razekزيلالالالالالالالاادة كفلالالالالالالالااءة النبلالالالالالالالاات تمتصلالالالالالالالااص وتلالالالالالالالاراكم العناصلالالالالالالالار الغذائيلالالالالالالالاة فلالالالالالالالاي الاوراق والثملالالالالالالالاار ) 
(، وربملالالالالاا اعلالالالالاود السلالالالالاب  اللالالالالا  ان اضلالالالالاافة الاسلالالالالامدة العضلالالالالاوية اللالالالالا  التربلالالالالاة قلالالالالاد ادت اللالالالالا  تحسلالالالالاين خلالالالالاواص التربلالالالالاة وزيلالالالالاادة السلالالالالاعة التبادليلالالالالاة الايونيلالالالالاة 2012

(. 2010وآخلالالالالارون،  Mohammedالتربلالالالالاة مملالالالالاا يلالالالالالدر اللالالالالا  زيلالالالالاادة تركيلالالالالاز هلالالالالاذه العناصلالالالالار فلالالالالاي التربلالالالالاة وملالالالالان ثلالالالالام زيلالالالالاادة جاهزيتهلالالالالاا )  pHوكلالالالالاذلك خفلالالالالا  
الاوراق وبلالالالالاذلك سلالالالالاوف تلالالالالازداد كميتهلالالالالاا الممتصلالالالالاة ملالالالالان قبلالالالالال الجلالالالالاذور وزيلالالالالاادة انتقالهلالالالالاا عبلالالالالار الاوعيلالالالالاة الناقللالالالالاة وملالالالالان ثلالالالالام زيلالالالالاادة تركيلالالالالاز هلالالالالاذه العناصلالالالالار فلالالالالاي 

 (Canellas  ،2011وآخرون ) 
 Zn و K و P و Nاملالالالالاا فيملالالالالاا اخلالالالالاص الحقلالالالالان بلالالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر فربملالالالالاا تعلالالالالاود الزيلالالالالاادة الحاصلالالالالالة فلالالالالاي محتلالالالالاوى الاوراق والثملالالالالاار ملالالالالان العناصلالالالالار الغذائيلالالالالاة 

وملالالالالالاا احتويلالالالالالاه ملالالالالالان عناصلالالالالالار غذائيلالالالالالاة بصلالالالالالاورتها الجلالالالالالااهزة ويالالالالالالاون امتصاصلالالالالالاها مباشلالالالالالارة علالالالالالان طريلالالالالالاق الاوعيلالالالالالاة  Nutreenoاللالالالالالا  دور المحللالالالالالاو  المغلالالالالالاذر 
زيلالالالالالاادة الفعاليلالالالالالاات الحيويلالالالالالاة فلالالالالالاي النبلالالالالالاات مملالالالالالاا يلالالالالالالدر اللالالالالالا  احلالالالالالال  التلالالالالالاوازن الغلالالالالالاذائي وهلالالالالالاذا يلالالالالالالدر اللالالالالالا  تسلالالالالالاريع عمليلالالالالالاة البنلالالالالالااء  الناقللالالالالالاة وهلالالالالالاذا اسلالالالالالااهم فلالالالالالاي

الضلالالالالالاوئي وزيلالالالالالاادة الاربوهيلالالالالالادرات المصلالالالالالانعة فلالالالالالاي الاوراق وتلالالالالالاوفير الطاقلالالالالالاة اللزملالالالالالاة تمتصلالالالالالااص العناصلالالالالالار الغذائيلالالالالالاة ويلالالالالالانعاو وللالالالالالاك عللالالالالالا  زيلالالالالالاادة تركيلالالالالالاز 
(. ان حقلالالالالالالالالان المحللالالالالالالالالالاو  المغلالالالالالالالالالاذر اللالالالالالالالالالاذر احتلالالالالالالالالالاور عللالالالالالالالالالا  2022واخلالالالالالالالالالارون،  Ali؛ Al-Jumailly ، 2015) ارالعناصلالالالالالالالالار الغذائيلالالالالالالالالالاة فلالالالالالالالالالاي الاوراق والثملالالالالالالالالالا 

 العناصلالالالار الغذائيلالالالالاة اعملالالالالال عللالالالا  زيلالالالالاادة نسلالالالالابة العناصلالالالالار الغذائيلالالالاة فلالالالالاي الاوراق والثملالالالالاار وزيلالالالالاادة معلالالالادلات النملالالالالاو ووللالالالالاك اعلالالالالاود اللالالالا  جاهزيلالالالالاة هلالالالالاذه العناصلالالالالار
التلالالالاي تعملالالالال عللالالالا  تحللالالالال المركبلالالالاات المعقلالالالادة والتلالالالاي تزيلالالالاد ملالالالان جاهزيلالالالاة العناصلالالالار الغذائيلالالالاة  الغذائيلالالالاة فلالالالاي المحللالالالاو  او تلالالالالدر اللالالالا  زيلالالالاادة نشلالالالاا  الانزيملالالالاات

 ، وآخلالالالالالالالالالالالالارون  Merwad؛ Zeiger ،2010و Taizو Bergstrom ،2008و Holgerالمتحلالالالالالالالالالالالالاررة منهلالالالالالالالالالالالالاا ملدالالالالالالالالالالالالالاة اللالالالالالالالالالالالالا  زيلالالالالالالالالالالالالاادة معلالالالالالالالالالالالالادلات النملالالالالالالالالالالالالاو ) 
2019 )  . 

الزنلالالالالاك إللالالالالا  دوره فلالالالالاي تنشلالالالالاي  التفلالالالالااعلت اتنزيميلالالالالاة وتنظلالالالالايم العمليلالالالالاات بينملالالالالاا اعلالالالالاود سلالالالالاب  الزيلالالالالاادة فلالالالالاي المحتلالالالالاوى الايميلالالالالاائي للالالالالاسوراق والثملالالالالاار عنلالالالالاد رش 
 الااضلالالالالالاية للبلالالالالالاروتين والاربوهيلالالالالالادرات والتمثيلالالالالالال الحيلالالالالالاور للهرمونلالالالالالاات النباتيلالالالالالاة ولاسلالالالالالايما اتوكسلالالالالالاينات والتلالالالالالاي تنلالالالالالاتج فلالالالالالاي قملالالالالالام اتفلالالالالالار  وتعملالالالالالال عللالالالالالا  تنظلالالالالالايم

 (. 2017  ، وآخرون  Havlinاستطالة الخلاا ونمو اتفر  ) 



 

 49                                                                                                                    Iraq J Desert Studies • 2023  • Vol.13  • Iss.1  
 

Kurdy and Hamad, 2023 

 الاستنتاجات
 

ملالالالالالان الاسلالالالالالالامدة العضلالالالالالاوية )مخلفلالالالالالالاات الابقلالالالالالالاار( فلالالالالالاي اغللالالالالالالا  الصلالالالالالافات قيلالالالالالالاد الدراسلالالالالالالاة. كملالالالالالاا اظهلالالالالالالار الحقلالالالالالالان  1-كغلالالالالالالام شلالالالالالالاجرة 20تميلالالالالالازت معامللالالالالالالاة اضلالالالالالاافة 
التفلالالالالاوق المعنلالالالالاور فلالالالالاي الصلالالالالافات قيلالالالالاد الدراسلالالالالاة اللالالالالاذر زاد ملالالالالان تركيلالالالالاز العناصلالالالالار الغذائيلالالالالاة فلالالالالاي  1-ملالالالالال شلالالالالاجرة 50بتركيلالالالالاز  Nutreenoبلالالالالاالمحلو  المغلالالالالاذر 

كلالالالالالاان للالالالالالاه الاثلالالالالالار الااجلالالالالالاابي فلالالالالالاي اغللالالالالالا  الصلالالالالالافات قيلالالالالالاد الدراسلالالالالالاة. ان التلالالالالالاداخل بلالالالالالاين  1-ملغلالالالالالام لتلالالالالالار 1000ش بالزنلالالالالالاك بتركيلالالالالالاز الاوراق والثملالالالالالاار. املالالالالالاا اللالالالالالار 
عواملالالالالالال الدراسلالالالالالاة كلالالالالالاان للالالالالالاه اللالالالالالادور الااجلالالالالالاابي فلالالالالالاي زيلالالالالالاادة تركيلالالالالالاز العناصلالالالالالار الغذائيلالالالالالاة فلالالالالالاي الاوراق والثملالالالالالاار واللالالالالالاذر بلالالالالالادورة ربملالالالالالاا سلالالالالالاينعاو عللالالالالالا  تحسلالالالالالاين 

 حاصل الامية والنوعية. الحالة الغذائية لسشجار وزيادة صفات ال
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