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 انًستخهص
 

 –ٗلزد ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ رأص٤ش اُضساػخ أُغزذآخ ث٘ظبّ اُضساػخ الاؽبد١ ثٔؾظٍٞ اُشص ٝٗظبّ اُضساػخ اُض٘بئ٢ ثٔؾظ٢ُٞ اُشص      

ٖ اه٤ِْ اُشص ع٘ٞة اُؼشام، ار رْ ؽلش ث٤ذٕٝ ٓٔضَ ٌَُ ٖٓ الاٗظٔخ اُؾ٘طخ ٓوبسٗخ ثبُزشة ؿ٤ش أُغزـِخ ك٢ طلبد اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ػٔ

صلاس ٓٞاهغ ٢ٛٝ ٗبؽ٤خ اُؼجبع٤خ ٝهؼبء اُشب٤ٓخ ٝهؼبء أُشخبة ػٖٔ ٓؾبكظز٢ اُ٘غق الاششف ٝاُوبدع٤خ، ثؾ٤ش  اػلاٙ ك٢اُضساػ٤خ 

ٓضبسح ٖٓ ٓٞاد رشة الاكبم أُشخظخ ػ٘ذ ًَ  ػبٓب. ًشلذ اُجذٝٗبد ٝاعزؾظِذ ػ٤٘بد رشاث٤خ 05لا روَ ٓذح اعزـلاٍ الاسع ك٤ٜب ػٖ 

ؿْ.ًـْ 395-151اٝػؾذ اُ٘زبئظ ثبٕ  ه٤ْ ٓلظٍٞ اُط٤ٖ هذ رشاٝػ ث٤ٖ . ٓٞهغ كؾض، ٝهذس ك٤ٜب ثؼغ اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ
-1

ٝٓلظٍٞ  

ؿْ.ًـْ 512-56اُشَٓ ث٤ٖ 
-1

ؿْ.ًـْ 837-325ٝاُـش٣ٖ ث٤ٖ  
-1

اط٘بف اُ٘غغبد ًٝبٗذ ٗغغخ اُزشة ك٢ ٓٞاهغ اُذساعخ اُضلاس ػٖٔ  

 1.78 –1.31ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ ٛ٘بى رجب٣ٖ ك٢ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ُزشة اُذساعخ، ار رشاٝؽذ ه٤ٜٔب ث٤ٖ أُزٞعطخ ا٠ُ اُ٘بػٔخ, ًٔب 

٤ٌٓبؿشاّ.ّ
-3

ضساػخ ، ٝهذ عغَ اػ٠ِ ه٤ْ ُٜزٙ اُظلخ ك٢ ث٤ذٝٗبد اُزشة أُغزـِخ ث٘ظبّ اُضسػخ اُض٘بئ٢ ٓوبسٗخ ثبُزشة أُغزـِخ ث٘ظبّ اُ

ٓوبسٗخ ثبُزشة ؿ٤ش أُغزـِخ صساػ٤ب. ًٔب ُٞؽع ص٣بدح  18.3%الاؽبد١، ساكوٜب ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ْ ٓوبٝٓخ اُزشثخ ُلاخزشام ٝث٘غجخ 

ْٓ ًٔؼذٍ ػ٘ذ اُزشة ؿ٤ش أُغزـِخ صساػ٤ب  0.08ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ اُوطش أُٞصٕٝ ك٢ ؽبُخ اعزـلاٍ الاسع صساػ٤ب، كوذ اصدادد ٖٓ 

 ِْٓ ػ٘ذ ٗظب٢ٓ اُضساػخ الاؽبد١ ٝاُض٘بئ٢.  2.15ْ ِٝٓ 2.01ا٠ُ 

 ع٘ٞة اُؼشام. اُل٤ض٣بئ٤خ،طلبد اُزشثخ  اُشص، أُغزذآخ،اُضساػخ  انكهًاخ انًفتاحيح:
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ABSTRACT 
 

     This study was carried out to investigate the effect of long-term agriculture on the monoculture 

system of rice crop and the crop rotation system of rice-wheat crops compared to not cultivated soil in 

some soil physical properties within the rice region southern Iraq. A representative pedon was diagnosed  

at  each of the above agricultural systems in three locations, namely the Abbasiyah, Shami and 

Mashkhab districts within the provinces of Najaf and Qadisiyah, so that the land use period is not less 

than 50 years. Disturbed soil samples were collected from each diagnosed horizon at each site, and some 

physical characteristics were estimated. The results showed the values of the clay separate was  ranged 

from 101-395 g.Kg
-1

,  sand 56-512 g.Kg
-1

 and silt 325-837 g.Kg
-1

. The soil texture in the three study 

area was within the medium to fine classes, the results also  showed that there was a difference in the 

bulk density values of the studied soils, it was ranging from 1.31 - 1.78 Mg.m
-3

, the highest values for 

this parameter were recorded in the pedons which used in the crop rotation system compared to the 

monoculture system, with a significant increase in soil resistance for penetration values, reached 18.3% 

compared to non-cultivated lands soil. There was also a significant increase in the weighted diameters 

rate when the land cultivated, it was increased from 0.08 mm in the not cultivated soils to 2.01 mm and 

2.15 mm in the monoculture and crop rotation farming systems. 

Keywords: Long-term agriculture, Rice, Soil physical properties,Southern Iraq.  
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أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ اُشئ٤غخ ٝاُز٢  أؽذرؼذ اُزشثخ    

٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب الاٗزبط اُضساػ٢، ٝإ رؾو٤ن اُلبئذح 

٤بد اٌُبِٓخ ػ٘ذ اعزـلاُٜب ٣زطِت رطج٤ن ؽشائن ٝاُؼِٔ

اُؼ٤ِٔخ اُؾذ٣ضخ اُز٢ رغبػذ ك٢ رؾو٤ن الاٗزبط اُضساػ٢ 

أُغزذاّ ٝأُزٔضَ ك٢ ص٣بدح الاٗزبع٤خ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ 

الاسع ٖٓ اُزذٛٞس عشاء الاعزخذاّ. ٝرؼذ اٗغت 

اٗٞاع اُزشة ٓلاءٓخ ُضساػخ اُشص ٢ٛ اُزشة أُض٣غخ 

اُضو٤ِخ راد اُوٞاّ أُزٔبعي، ار ٣زشاٝػ ٓؾزٞاٛب ٖٓ 

ٝراد ؽٔٞػخ ٓ٘خلؼخ رظَ 40-60%ٖ اُط٤ٖ ث٤

ػِٔب ثبٕ اُشص  .5.0-6.5ه٤ٔخ رلبػَ اُزشثخ ك٤ٜب ث٤ٖ 

 ،1891) ٖٓ أُؾبط٤َ أُزٞعطخ أُوبٝٓخ ُِِٔٞؽخ

(De Datta. 

ؿبُجب ٓب ٣ضسع  Oryza sativaإ ٓؾظٍٞ اُشص 

رؾذ ظشٝف الإؿذام ٝاُز٢ رؼذ اُطش٣وخ أُلؼِخ 

ٜب رأص٤ش ُضساػخ ٛزا أُؾظٍٞ ٝإ ظشٝف اُزـذم ُ

 ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ خظبئض اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.     

ثبٕ أعِٞة اُضساػخ ثبُـٔش Elias (1969 )أٝػؼ    

ٓؾظٍٞ اُشص رؼذ ٝاؽذح ٖٓ أُٔبسعبد راد اُزٌِلخ 

اُؼب٤ُخ ٝأ٣ؼب رغجت رـ٤شاد ك٢ طلبد اُزشثخ، إر 

-5.30رؤد١ إ٠ُ رؾط٤ْ رغٔؼبد اُزشثخ راد الأهطبس 

ٝرـ٤ش ك٢ طلبد اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ )اٌُضبكخ ِْٓ  5..1

اُظبٛش٣خ ٝث٘بء اُزشثخ ٝٓوبٝٓخ اخزشاه٤خ اُزشثخ( 

إػبكخ إ٠ُ إٔ ػ٤ِٔبد اُـٔش روَِ ٖٓ ٗٔٞ اُغزٝس 

 ٝرٞص٣ؼٜب ك٢ اُزشثخ.

ٝرضداد ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ك٢ ٛزٙ الاكبم ا٣ؼب    

ٜٗب٣خ أُٞعْ  ٝػذّ صساػزٜبثغت رشى ٛزٙ الاساػ٢ 

ٝرؼشػٜب ُلاٗؼـبؽ ثزأص٤ش اُؾ٤ٞاٗبد كؼلا اُلاؽن 

ػٖ ػذّ صساػزٜب ُلزشاد ؽ٣ِٞخ دٕٝ ؽـشاصخ، 

ٝرؼشػٜب ا٣ـؼب ُزأص٤ش هــطــشاد الآــطــبس ك٢ 

أُٞاعْ اُشؽجخ اُوظ٤شح ٓٔب ٣غؼِٜب ػشػخ 

ُلاٗؼـبؽ ٝثشٌَ ٓزٌشس ٓٔب ٣وَِ ٓغب٤ٓزٜب ٣ٝض٣ذ ك٢ 

 . )33ًضبكزٜب اُظبٛش٣خ )

( ٓوبٝٓخ 1890شٕٝ )ٝآخ Hasegawaدسط     

ٓوبؽؼخ ُلأساػ٢  30اخزشاه٤خ اُزشثخ ػٖٔ 

أُ٘خلؼخ ؿ٤ش أُـٔٞسح ٝأُضسٝػخ ثبُشص ػ٠ِ 

أُطش ك٢ ع٘ٞة ٝع٘ٞة ششم آع٤ب، إر لاؽظٞا 

٤ٌٓب ثبعٌبٍ  1..1اسرلبع ٓوبٝٓخ الاخزشاه٤خ ُِزشثخ 

إ٠ُ  1..5عْ ث٤٘ٔب رشاٝؽذ ث٤ٖ  15-5ػ٘ذ ػٔن 

عْ، أٓب  30-٤ٓ35ٌب ثبعٌبٍ ػ٘ذ اُؼٔن  1.38

أُ٘بؽن أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ كوذ أظٜشد ه٤ْ ٓوبٝٓخ 

٤ٌٓب  5.01عْ ثِـذ ًٔؼذٍ  15-5اخزشاه٤خ ُِؼٔن 

٤ٌٓب  3.95ثبعٌبٍ ٝاصدادد ثذسعخ ًج٤شح ثؾ٤ش ثِـذ 

ثبعٌبٍ ك٢ ا٥كبم رؾذ اُغطؾ٤خ ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ إٔ 

أُ٘بؽن أُـٔٞسح راد ٓوبٝٓخ اخزشاه٤خ ػب٤ُخ ك٢ 

ُغطؾ٤خ ٓٔب رؼ٤ن اخزشاه٤خ عزٝس اُطجوبد رؾذ ا

 ٗجبربد اُشص.

( ثبٕ ٓوبٝٓخ 1881) ٝآخشٕٝ Bhagatلاؽع      

٤ٌٓب ثبعٌبٍ ػ٘ذ  5.00اخزشاه٤خ اُزشثخ هذ اصدادد ٖٓ 

عْ  ٤ٓ35ٌب ثبعٌبٍ ػ٘ذ اُؼٔن  1..5عْ إ٠ُ 0اُؼٔن 

ك٢ ٓؼبِٓخ اُضساػخ أُجزِخ ٓوبسٗخ ثبُضساػخ اُغبكخ 

٤ٌٓب ثبعٌبٍ  5.01ٝ 5.58اُز٢ رشاٝؽذ ػ٘ذٛب ث٤ٖ 

 ػ٘ذ ًلا اُؼٔو٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

( اٗخلبع ك٢ 1888ٝآخشٕٝ ) Bhagatلاؽع     

 5.80إ٠ُ  1.15اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ُِزشثخ ٖٓ 

٤ٌّٓبؿشاّ.
-3

إ٠ُ  5.95ٝٓوبٝٓخ اُزشثخ ُلاخزشام ٖٓ  

 05ٖٓ ٤ٌٓب ثبعٌبٍ ٝأُغبٓبد الأًجش  5.03

ٓبد %، ث٤٘ٔب صادد أُغب1.1.ٓب٣ٌشٕٝ ث٘غجخ 

-5% ُِزشثخ ػ٘ذ اُؼٔن 0..3أُؾزلظخ ُِٔبء ث٘غجخ 

 ٣ٞٓب ٖٓ ثذاس اُشص. 05عْ ثؼذ  10

ٝعٞد اسرلبع ك٢ ه٤ْ  Al-Zergawi (2004)لاؽع   

ًضبكخ اُزشثخ اُظبٛش٣خ ك٢ اُزشة أُغزـِخ ثضساػخ 

اُشص ٝػضٟ اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ ػ٤ِٔبد اُـٔش 

 ٝاُشص أُشاكوخ لإداسح أُؾظٍٞ ٓوبسٗخ ثبُزشة

ؿ٤ش أُغزـِخ صساػ٤ب، ار رشاٝؽذ ه٤ْ ٛزٙ اُظلخ 

٤ٌّٓبؿشاّ. 1.00
-3

٤ٌٓبؿشاّ.ّ 1.39ٝ 
-3

ُِزشة  

 أُغزـِخ ثضساػخ اُشص ٝؿ٤ش أُغزـِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 

( إٔ اعزخذاّ 3550ٝآخشٕٝ ) McDonaldأشبس   

َ ُزغٔؼبد اُزشثخ إ١  اُضساػخ أُجزِخ ُِشص رغجت رشززب

كبٕ صساػخ اُشص ثطش٣وخ ُٓٞذح ُِشص ك٢ اُزشثخ ُزُي 

اُـٔش ُٝلزشاد ؽ٣ِٞخ ٌٖٓٔ إٔ رغجت ٓشبًَ ك٤ض٣بئ٤خ 

ػ٠ِ أُذٟ اُجؼ٤ذ، ُزا كوذ اهزشؽذ ثؼغ اُذساعبد 

ثئدخبٍ ثؼغ أُؾبط٤َ ًٔزؼبهجخ ُِشص ٓضَ اُؾ٘طخ. 

ُزا كوذ ٗلزد رغشثخ ك٢ رشثخ ٓض٣غٚ ؿش٤٘٣خ ك٢ ا٤ُ٘جبٍ 

٤خ اُغطؾثٔوبسٗخ عزخ ؽشائن ؽشاصخ ُِشص )اُؾشاصخ 

T1 ٝاُؾشاصخ اُؼ٤ٔوخ T2  ٝاُؾشاصخ اُؼ٤ٔوخ ثبُٔؾشاس

( ٝرؾذ أٗظٔخ صساػخ )اُـٔش ٝاُضساػخ T3اُولاة 

ٝاُضساػخ أُجبششح( هذس اُزٞط٤َ أُبئ٢ أُشجغ 

عْ ًٝبٗذ ػ٘ذ اُضساػخ أُجبششح اًجش  35-5ُِؼٔن 

ٓشح خلاٍ ع٘ز٢ اُذساعخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  1.3ٝ 3.0

خ، ٓغ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓوبسٗخ ث٘ظبّ اُـٔش ٝاُضساػ

ٓؼ١ٞ٘ ُِؾشاصخ ػ٠ِ اُزٞط٤َ أُبئ٢ ُٜزٙ اُطجوخ ٖٓ 

اُزشثخ. ٝأٝػؾذ اُ٘زبئظ ثبٕ ٓؼبِٓخ اُـٔش ٝاُضساػخ 

هذ ًبٕ ُٜب رأص٤ش ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ْ اٌُضبكخ 

عْ، إر عجت ص٣بدح ث٘غجخ 15-0اُظبٛش٣خ ُِزشثخ ُؼٔن 

ٝإ ع٤ٔغ  %.1.5 عْ ث٘غجخ10-15 % ٝاُؼٔن1.3

ؼبٓلاد أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ ُْ رؤصش ك٢ عٔي أُ

ؽجوخ اُؾشاصخ ٝإ ٓوبٝٓخ الاخزشاه٤خ هذ اصداد ٓغ 

 اُغطؾ٤خ ٝاُزؾذاُؼٔن ثٔؼبِٓز٢ اُؾشاصخ رؾذ 

عطؾ٤خ + أُؾشاس اُولاة ٝػ٘ذ علبف اُزشثخ ك٢ 

ٜٗب٣خ ٓٞعْ صساػخ اُشص ُٞؽع رٌٕٞ اُزشووبد ثشٌَ 

ّ صساػخ . ٝػ٘ذ اعزخذاT2 ٝT3ٓؼبٓلاد ٝاعغ ك٢ 

اُؾ٘طخ كبٕ طلبد اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٖٓ خلاٍ ًضبكخ 
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اُزشثخ اُظبٛش٣خ ٝالاؽزلبظ اُشؽٞث٢ هذ ًبٗذ أكؼَ 

 ٓوبسٗخ ثبُضساػخ ثٔؾظٍٞ اُشص. 

ػ٘ذ دساعزٜٔب  Idoga  ٝ(2008) Azagakuث٤ٖ 

خظبئض ٝإداسح اُزشة أُغزـِخ ثضساػخ اُشص ك٢ 

ُٔذح ك٢ ٤ٗغش٣ب ٝ Plateauك٢ ٝلا٣خ  Jantaٓ٘طوخ 

ع٘خ اعزـلاٍ ث٘لظ اُ٘ظبّ إٔ ٗغجخ اُط٤ٖ رضداد  155

%، أٓب 19% إ٠ُ 33ٓغ اُؼٔن ث٘غجخ رزشاٝػ ٖٓ 

ٗز٤غخ ُِؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ أٝ ثغجت الاٗزوبٍ اُج٤ذٝع٢٘٤ 

ؽ٤ٖ ٖٓ الأكبم اُغطؾ٤خ إ٠ُ الأكبم رؾذ اُغطؾ٤خ, 

أٓب اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِشَٓ كٌبٗذ روَ ٓغ اُؼٔن ار 

% ك٢ الأكبم اُغطؾ٤خ، ٝث٤ٖ 01-05رشاٝؽذ ث٤ٖ 

% ك٢ الأكبم رؾذ اُغطؾ٤خ، أٓب ٗغجخ اُـش٣ٖ 33-05

% ثغجت اُزشعت أُغزٔش ػ٠ِ 35-11كزشاٝؽذ ث٤ٖ 

ٓذٟ اُغ٤٘ــٖ. أٓب اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ُِزشة كـوذ اصدادد 

 ٤ٌٓبؿشاّ. 1.10-1.11ار رـشاٝؽـذ ث٤ٖ  ،اُؼـٔنٓغ 

ّ
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ٖٓ  ك٢ الأكبم اُغطؾ٤خ ثغجت أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ 

 0..1-1.10أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ث٤٘ٔب رشاٝؽذ ث٤ٖ 

٤ٌّٓبؿشاّ.
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 ك٢ الأكبم رؾذ اُغطؾ٤خ. 

إٔ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ أُشاكوخ ُضساػخ ٓؾظٍٞ اُشص 

ٖٓ اُظشٝف اُٜٞائ٤خ ٝؿ٤ش اُٜٞائ٤خ ُِزشثخ رغٔؼ ك٢ 

ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ًضبكخ  اُؼؼ٣ٞخ،رؾَِ أُبدح 

ٗلزد دساعخ ٖٓ  اُزشثخ اُظبٛش٣خ ثٔشٝس اُضٖٓ، ُزا

( ُزو٤٤ْ 2010ٝآخشٕٝ ) Motschenbacherهجَ 

رأص٤ش اُضساػخ ثٔؾظٍٞ اُشص ُٔذح ػشش ع٘ٞاد ث٘ظبّ 

دٝسح صساػ٤خ ٝٗظبّ اُضساػخ الاػز٤بد٣خ ٝػذّ 

-5اُضساػخ. ٖٓ خلاٍ دساعخ طلبد اُزشثخ ُلأػٔبم 

عْ، إر ُٞؽع ظٜٞس اُشص هشة 35-15عْ 15ٝ

ظبٛش٣خ ُِزشثخ هذ ًبٗذ عطؼ اُزشثخ، ٝإ ه٤ْ اٌُضبكخ اُ

أػ٠ِ رؾذ ٗظبّ ػذّ اُضساػخ ٓوبسٗخ ثبُضساػخ 

عْ ُٝٞؽع إٔ 15-5الاػز٤بد٣خ، إر ظٜش ػ٘ذ اُؼٔن 

رطج٤ن ًلا اُ٘ظب٤ٖٓ ثؼذ ػشش ع٘ٞاد ٖٓ ر٘ل٤زٛب ُْ 

رظَ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ اُؾذٝد أُؤصشح ك٢ ٗٔٞ 

 أُؾظٍٞ.

( اُؼلاهخ ث٤ٖ 2011ٝاخشٕٝ ) Masturaدسط   

اُزشثخ أُزـذهخ ٝسص اُزشثخ ك٢ رشة ٓب٤ُض٣ب  طلبد

أُغزـِخ ُضساػخ اُشص. ار اشبسد اُ٘زبئظ  ثبٕ الاكن 

عْ ٓغ ثِٞؽ اػ٠ِ 35-15أُزظِت ٣زٞاعذ ػ٘ذ اُؼٔن 

  5.591Mpaٝثٔؼذٍ   Mpa.5.11اُو٤ْ ُٜب 

ٝلاؽظٞا ٝعٞد ػلاهخ اسرجبؽ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ٝعبُجخ 

 ٞؽخ اُزشثخ.ث٤ٖ ٓؤشش ٓوبٝٓخ الاخزشاه٤خ ٓغ ِٓ

( ثبٕ ُِظشٝف 2015ٝآخشٕٝ ) Cairnsأٝػؼ   

اُل٤ض٣بئ٤خ ُِزشثخ رأص٤ش ًج٤ش ك٢ ٗٔٞ ٝرٞص٣غ عزٝس 

ٗجبربد اُشص ٝإ اُو٤ٔخ اُؾشعخ ُٔوبٝٓخ اخزشاه٤خ 

٤ٌٓب ثبعٌبٍ، ٝػ٘ذ  1.1اُزشثخ ُغزٝس اُشص ٢ٛ 

دساعزْٜ ٓوبٝٓخ الاخزشاه٤خ ُِزشة أُغزـِخ ثضساػخ 

عْ 15-5ٜٔب ُِطجوخ اُغطؾ٤خ اُشص, لاؽظٞا ثبٕ ه٤

٤ٌٓب ثبعٌبٍ ك٢ رشة  3.18-5.15رزشاٝػ ث٤ٖ 

أُ٘بؽن أُ٘خلؼخ أُغزــِخ ُضساػخ اُشص ثبُطش٣وخ 

٤ٌٓب ثبعٌبٍ ك٢ أُ٘بؽن  .3.9-5.30أُجزِخ ٝث٤ٖ 

أُغزـِخ صساػ٤ب ثبُطش٣وخ اُغبكخ. آب ه٤ْ ٓوبٝٓخ 

الاخزشاه٤خ ك٢ ا٥كبم رؾذ اُغطؾ٤خ كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

٤ٌٓبثبعٌبٍ ك٢ ظشٝف اُـٔش ث٤ٖ  1.53-0.08

٤ٌٓب ثبعٌبٍ ك٢ اُضساػخ اُغبكخ. أٓب ك٢  9.03 -1.13

أُ٘بؽن أُشرلؼخ كبٕ ه٤ْ ٓوبٝٓخ الاخزشاه٤خ ػ٘ذ 

٤ٌٓب  1..5-5.13عْ هذ رشاٝؽذ ث٤ٖ  15-5اُؼٔن 

٤ٌٓب ثبعٌبٍ  3.85-1..5ثبعٌبٍ ك٢ اُظشٝف اُـٔش ٝ

رؾذ اُغطؾ٤خ,  ك٢ ظشٝف اُضساػخ اُغبكخ ك٢ ا٥كبم

 5..0-.1.1ه٤ْ ٛزا أُؤشش اُل٤ض٣بئ٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ

 -٤ٓ5.80ٌب ثبعٌبٍ ك٢ ظشٝف اُضساػخ أُجزِخ ٝ

٤ٌٓب ثبعٌبٍ ك٢ ظشٝف اُضساػخ اُغبكخ ٝإ  9.93

رشة أُٞاهغ أُ٘خلؼخ هذ ًبٗذ ٝاػؾخ ٝٓلبعئخ ك٢ 

عْ ػٔوب ٓزٞاكوخ  35-15رـب٣ش ٓوبٝٓخ اخزشاه٤زٜب ثؼذ 

٘ذ ٛزٙ اُطجوخ ثغجت سؽٞثخ اُزشثخ ٓغ سص اُزشثخ ػ

)اثزلاُٜب( ٝأُـبع أُؾذٝد ػ٘ذ ٛزٙ اُطجوخ 

ٝاٗخلبع ٝاُجضٍ ثغجت ٗظبّ اُضساػخ أُزجغ ػ٘ذ ٛزٙ 

الأساػ٢ أُ٘خلؼخ، إٔ اُزأص٤شاد أُؼ٣ٞ٘خ ُِطشائن 

أُزجؼخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ أظٜشد كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ 

 عْ.30-35ػ٘ذ اُؼٔن 

رأص٤ش ٗظبّ صساػخ  El-Henawy (2013)دسط  

اُغبكخ( ثؼذ ٗظبّ صساػخ اُؾ٘طخ أٝ  -اُشص )أُجزِخ

اُجشع٤ْ ٝرذاخِٜب ك٢ ثؼغ طلبد اُزشثخ ٝإٗزبع٤خ 

ٓؾظٍٞ اُشص، إر لاؽع ثبٕ ِٓٞؽخ اُزشثخ رؾذ ٗظبّ 

أُجزَ هذ ًبٗذ أػ٠ِ ٓوبسٗخ ث٘ظبّ اُضساػخ اُغبكخ ٓغ 

خ، ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِـٔش ك٢ ًضبكخ اُزشثخ اُظبٛش٣

ٝإ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ػ٘ذ اُذٝسح اُضساػ٤خ اُؾ٘طخ 

اُشص هذ ًبٗذ أػ٠ِ ٓوبسٗخ ث٘ظبّ اُذٝسح اُضساػ٤خ  –

اُشص ٝأػ٠ِ رؾذ ٗظبّ اُضساػخ أُجزِخ  –اُجشع٤ْ 

ٓوبسٗخ ث٘ظبّ اُضساػخ اُغبكخ. ه٤ْ ٓؼذٍ أُـبع ًبٗذ 

اُشص ٓوبسٗخ ثبُ٘ظبّ اُؾ٘طخ  -أػ٠ِ رؾذ ٗظبّ اُجشع٤ْ

ٝه٤ْ اُزٞط٤َ ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ُِزشثخ هذ رأصشد  اُشص –

ٓؼ٣ٞ٘ب ثبُـٔش ٝاُزذاخَ ث٤ٖ اُـٔش ٝأُؾظٍٞ 

اُغبثن، ٓؤشش صجبر٤ٚ اُزغٔؼبد أ٣ؼب رأصشد ٓؼ٣ٞ٘ب 

ثبُٔؾظٍٞ اُغبثن ٝأكؼَ اُو٤ْ هذ عغِذ رؾذ ٗظبّ 

اُشص، ٝإ ؽبطَ  –اُشص ٓوبسٗخ ثبُؾ٘طخ  –اُجشع٤ْ 

غبكخ ٓوبسٗخ اُشص ًبٕ أػ٠ِ رؾذ ٗظبّ اُضساػخ اُ

 ثبُضساػخ أُجزِخ.

( رأص٤ش اُـٔش 3510ٝآخشٕٝ ) Goitomدسط    

ٝاُشص ك٢ ٗٔٞ ٗجبد اُشص ك٢ رشثخ راد ٗغغخ 

ٓض٣غخ، إر لاؽظٞا ثبٕ عزٝس أُؾظٍٞ اخزشهذ 

عْ  ك٢ الأُٞاػ أُؼشػخ ُِـٔش، ث٤٘ٔب ثِؾ 95ُؼٔن 

عْ ػ٘ذ رؼشع اُزشثخ ُِشص ٝثٌضبكخ 5.ػٔوٜب 

اّ.٤ٌّٓبؿش 1.00ظبٛش٣خ 
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، ُٝٞؽع ثبٕ اُـٔش رغٔؼ 

ثؾذٝس ػ٤ِٔخ اُشص ك٢ اُزشة راد اُ٘غغخ أُض٣غخ، 

ِْٓ هذ أػط٠ ؽبطَ ؽجٞة  05ٝإ اُـٔش ثؼٔن 

ًـْ.ٛ 1109
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ٝإ أدُخ الإٗزبط أشبسد ثئٌٓب٤ٗخ ص٣بدح  
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ًـْ.1.98ٛؽبطَ اُؾجٞة ا٠ُ  
-1

ثئػبكخ أُبء إ٠ُ  

 ِْٓ ٖٓ خلاٍ اُش١. 155ػٔن 

Abo-Kahellaٝ Al-Hussein (3510 ) لاؽع 

ع٤بدح ٓلظٞلاد اُزشثخ اُ٘بػٔخ )اُـش٣ٖ ٝاُط٤ٖ( 

ك٢ اُزشة أُـضسٝػخ ثبُشص، إر رشاٝػ ه٤ْ ٓلظٍٞ 

ؿْ.ًـْ 9.0-10اُـشَٓ ث٤ٖ 
-1

-3.ٝاُـش٣ٖ ثـ٤ٖ  

ؿْ.ًـ0ْ..
-1

ؿْ.ًـ035ْ-03ٝاُط٤ٖ ث٤ٖ  
-1

، ٓغ  

ٝعٞد ؽشًخ ُِذهبئن اُ٘بػٔخ ٖٓ ا٥كبم اُغطؾ٤خ إ٠ُ 

  ع٤ٔب ُٔلظٍٞ اُط٤ٖ. ًٔب اسرلؼذرؾذ اُغطؾ٤خ لا

 ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ُِزشة أُضسٝػخ ثبُشص ٓغ 

ِٙ اُظلخ ث٤ٖ   1.40-1.83اُؼٔن, إر رشاٝؽذ ه٤ْ ٛز

٤ٌٓبؿشاّ.ّ
-3

ك٢ اُزشة أُغزـِخ ثضساػخ اُشص  

ً ٝاُز٢ رشاٝػ ػ٘ذٛب ٓ وبسٗخ ثبُـ٤ش ٓغزـِخ صساػ٤ب

ِٙ اُظلخ ث٤ٖ  ٤ٌٓبؿشاّ.ّ 1.32-1.70ه٤ْ ٛز
-3

ٓغ  

ٝعٞد ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔؾزٟٞ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ه٤ْ 

خلغ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ُِزشثخ. ُزا رٜذف اُذساعخ 

إ٠ُ رؾذ٣ذ رأص٤ش ٗظبّ اُضساػخ ك٢ ثؼغ طلبد 

 اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ػٖٔ اه٤ِْ اُشص ك٢ اُؼشام.
 

 :طرائكانانًىاد و
 

رْ الاعزؼبٗخ ثبُٔؼِٞٓبد أُزٞاكشح ُذٟ ٓذ٣ش٣بد   

٢ ٓؾبكظز٢ اُ٘غق الأششف   ٝاُوــبدع٤خ اُضساػخ ك

ػــــٖ أكؼــــَ أُ٘ــــــــبؽــن ٝأهذٜٓب كــــ٢ 

صساػــــخ اُــشص ٝثـأعــــــِٞث٢ اُــــــــــــضساػخ 

اُضساػخ  Monoculture الأؽـــــــــــــــــــــبد١

ُِٔؾظٍٞ، ٝٓٞاهغ  Crop rotationاُض٘بئ٤خ 

٠ٔ ٛزٙ أُ٘طوخ رٞاعذٛب ػٖٔ أُؾبكظز٤ٖ )إر رغ

ٖٓ أٗزبط ٛزا أُؾظٍٞ  70%ثئه٤ِْ اُشص ٌُٕٞ 

ٓؾ٤ِب ٣زْ ك٤ٜٔب(. إػبكخ إ٠ُ الاعزلبدح ٖٓ اُخشائؾ 

اُطجٞؿشاك٤خ ٝاُغ٤ُٞٞع٤خ ٝأُؼِٞٓبد أُ٘بخ٤خ 

أُزٞاكشح ػٖ أُ٘طوخ ثـ٤خ رؾذ٣ذ ػٞآَ ر٣ٌٖٞ 

 اُزشة ٝاُؼ٤ِٔبد اُج٤ذٝع٤٘٤خ اُغبئذح ك٢ أُ٘طوخ.

رْ اخز٤بس ٓغبس ٣ٔش ثٔ٘طوخ اُذساعخ  ٝاعز٘بدا ػ٤ِٜب

ٖٓ اُشٔبٍ إ٠ُ اُغ٘ٞة )٣ٔش ثٌلا أُؾبكظز٤ٖ( 

( ؽذد ػٜٔ٘ب صلاس ٓٞاهغ ُِذساعخ ٢ٛٝ: 1)اُشٌَ،

ٗبؽ٤خ اُؼجبع٤خ ٝهؼبء اُشب٤ٓخ ٝهؼبء أُشخبة، 

اعز٘بدا ػ٠ِ أُؼِٞٓبد اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ك٢ 

ٌَُ زطلاػ٤خ أُشؽِخ اُز٤ٜٔذ٣خ, رْ أعشاء ص٣بسح اع

اُؼٔش اُض٢٘ٓ ُلاعزـلاٍ ٓ٘طوخ ٓؾذدح ُٔؼشكخ 

ثضساػخ اُشص ػ٠ِ إٔ لا روَ ػٖ خٔغٕٞ ػبٓب، 

إػبكخ إ٠ُ رؾذ٣ذ أُ٘بؽن ؿ٤ش أُغزـِخ صساػ٤ب 

ػٖٔ ًَ ٓٞهغ ٓ٘زوبح ُِذساعخ. ثؼذٛب رْ إعشاء 

ػ٤ِٔبد أُغؼ ا٤ُٔذا٢ٗ ُزؾذ٣ذ اُج٤ذٝٗبد أُٔضِخ 

بعزؼٔبٍ عٜبص ُِٔٞاهغ أُخزبسح ٝرؾذ٣ذٛب عـشاك٤ب ث

GPS,  ار رْ ؽلش صلاس ث٤ذٝٗبد ػ٘ذ ًَ ٓٞهغ

دساع٢ ٓٔضَ لأعِٞث٢ اُضساػخ إػبكخ ُِزشثخ ؿ٤ش 

أُغزـِخ صساػ٤ب، ثؼذ رؾذ٣ذٛب ٖٓ خلاٍ عزخ ؽلش 

ٓضوبث٤ٚ ثؼٔن ا٠ُ ٓغزٟٞ أُبء الأسػ٢ ػ٘ذ ًَ 

ٓٞهغ رْ ػ٘ذٛب كؾض ط٘ق اُ٘غغخ ٓغ اُؼٔـــــن 

رــــــْ اخز٤ـــبس ٓٞهغ  ُِزأًذ ٓـٖ ٓطبثـوزٜب، ثـؼذٛب

اُج٤ذٕٝ ٝرشش٣ؾٜب أط٤ُٞب ٝٝطلٜب ٓٞسكُٞٞع٤ب 

د٤َُ ٓغؼ اُزشثخ ٝكن الأط٤ُٞبد اُٞاسدح ك٢ 

، صْ اعزؾظِذ ػ٤٘بد رشاث٤خ ٓضبسح ٓٔضِخ الأٓش٢ٌ٣

ٌَُ أكن رشخ٤ظ٢ ٝثظٞسح ٓزغبٗغخ ٝسهٔذ 

ٝٝػؼذ ك٢ أ٤ًبط ٖٓ اُجلاعز٤ي ٝٗوِذ إ٠ُ 

عبد اُل٤ض٣بئ٤خ، أُخزجش ُـشع إعشاء ثؼغ اُو٤ب

ٓضبسح ُِو٤بعبد إػبكخ إ٠ُ ػ٤٘بد رشاث٤خ ؿ٤ش

 .اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُِزشثخ
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ط٘لذ رشة ٓ٘بؽن اُذساعخ اثزذاءً ٖٓ ٓغزٟٞ اُشرجخ 

٠ُ ٓغزٟٞ اُؼبئِخ ٝكن ٓب عبء ك٢ اُ٘ظبّ الأٓش٣ـ٢ٌ إ

ٝاعزــٌَٔ ُٔغزـٟٞ اُغلاعَ ، (2014اُؾــذ٣ش )

 (2) ٝاُشٌَ (Al-Agidi ,1981) ؽغت ٓوزشػ

 ٣ٞػؼ ٓٞاهغ اُج٤ذٝٗبد أُ٘زوبح ُِذساعخ. 

ً ٝكزذ ٣ذ٣ٝبً ٝثٔطشهخ  عللذ ػ٤٘بد اُزشة ٛٞائ٤ب

ك٤ٜب  خشج٤خ ثـ٤خ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٓٞسكُٞٞع٤خ أُؼبدٕ

ِْٓ ٝؽلظذ  2ٝٓشسد ٖٓ خلاٍ ٓ٘خَ هطش كزؾبرٚ 

ك٢ ػِت ثلاعز٤ٌ٤خ ُؾ٤ٖ اعشاء اُو٤بعبد اُل٤ض٣بئ٤خ 

 ُِزشثخ أُطِٞثخ ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ ٓب ٣أر٢:

  انتىزيع انحجًي نذلائك انترتح 1.

رْ أعشاء اُزؾ٤َِ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُ٘ٔبرط اُزشثخ ثطش٣وخ  

 ٝ Kilmerأُبطخ اُذ٤ُٝخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ 
Alexander (1949ٝاُٞاسدح ك٢ ) (Richards ,1954). 

 انكثافح انظاهريح  2.

 Clodهذسد اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ثطش٣وخ اٌُزِخ 

method  ٖٝرـ٤ِق ٗٔبرط اُزشثخ ثشٔغ اُجشاك٤

 (.Black ,1965) ٝأُٞطٞكخ ٖٓ هجَ

 يماويح انترتح نلاختراق .3 

غ٤ج٢ رْ ه٤بعٜب ثبعزؼٔبٍ عٜبص الاخزشام اُج٘زش٤ٓٝزش اُ

10×9.2ٝهطش  30ºأُخشٝؽ٢ ثضا٣ٝخ 
-3

ثٔب   

)اُوٞح أُطِٞثخ ُذكغ   ٣ُcone indexظطِؼ ػ٤ِٚ ثب

اُج٘زش٤ٓٝزش ك٢ اُزشثخ ٓوغٞٓخ ػ٠ِ ٓغبؽخ أُوطغ 

ٝ  Cassel)اُؼشػ٢ ُٔخشٝؽ اُج٘زش٤ٓٝزش( 

Nclson ,1979).  ثؼذ رغل٤ق اُ٘ٔبرط اُطج٤ؼ٤خ ك٢

بثذ أُخزجش ٝػ٘ذ ٝطُٜٞب ا٠ُ ٓؾزٟٞ سؽٞث٢ ص

%( ُغ٤ٔغ اُ٘ٔبرط، ٝثٞاهغ صلاس هشاءاد ٌَُ 10)

ٗٔٞرط ٝاُزؼج٤ش ػ٘ٚ ثٞؽذح ًـْ.عْ
3
. 

 ثثاتيح تجًعاخ انترتح .4 

هذسد ٛزٙ اُظلخ ثبعزؼٔبٍ ًزَ رشاث٤خ ؽج٤ؼ٤خ ٖٓ     

ًَ اكن عللذ ٛٞائ٤ب صْ كززذ ا٠ُ رغٔؼبد رزشاٝػ 

، ٝثطش٣وخ  ِْٓ ُزوذ٣ش صجبر٤زٜب ثبُٔبء 8-1اهطبسٛب ث٤ٖ 

دهبئن ٝثؾغت اُطش٣وخ أُوزشؽخ  0اُ٘خَ اُشؽت ُٔذح 

ٝػجش ػٖ  (Kemper  ٝChepil ,1965) ٖٓ هجَ

( MWDاُ٘زبئظ ثـٔزٞعـــؾ اُوــطش أُـٞصٕٝ )

ٝ  Kemper) ٓـٖ هجـَ اُطـش٣وخ أُــوزـشؽخ ٝؽغـت

Chepil ,1965.) 

 

 
 

 ى انرزانًُتماج نهذراسح ضًٍ إلهييىالع انثيذوَاخ  .2انشكم 
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 انُتائج وانًُالشح 

 .انتىزيع انحجًي نًفصىلاخ انترتح1
 

( ثـبٕ ٓؾزــٟٞ رـشة 1غذٍٝ )ا٣ُزؼؼ ٓـٖ ٗزبئظ 

-0.0اُذساعخ ٖٓ ٓلظٍٞ اُشَٓ هذ رشاٝػ ث٤ٖ 

عغَ اهَ ه٤ٔخ ُٜزا أُلظٍٞ ػ٘ذ الاكن ، ار  01.3%

Ck  ٕٝك٢ اُج٤ذP4 ث٤٘ٔب اػ٠ِ ٓؾزٟٞ ُٜزا ،

 . P7ُِج٤ذٕٝ  Aأُلظٍٞ ًبٕ ك٢ الاكن 

 -33.0آب ٓلظٍٞ اُـش٣ٖ كوذ رشاٝؽذ ٗغجٚ ث٤ٖ 

 1ُِج٤ذٕٝ Ck ٝ Btkg2% ػ٘ذ الاكو٤ٖ ..93

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ك٢ ؽ٤ٖ إ ٓؾزٟٞ ٓلظٍٞ  8ٝاُج٤ذٕٝ 

% ٝاُز١ عغَ ػ٘ذ 38.0 -15.1اُط٤ٖ هذ رشاٝػ ث٤ٖ 

 Btkg1 ٝBtgٝالاكو٤ٖ  P5ك٢ اُجذٕٝ  Ck1الاكن 

٢ُ. ار ٣زؼؼ ٝعٞد ع٤بدح ػ٠ِ اُزٞا P8 ٝP3ُِج٤ذ٤ٖٗٝ 

ُٔلظٍٞ اُـش٣ٖ ٤ِ٣ٝٚ اُط٤ٖ صْ اُشَٓ، إ الاخزلاف 

أُلاؽع ك٢ ٗٔؾ رٞص٣غ ٓلظٞلاد اُزشثخ ػٖٔ ثذٕٝ 

اُزشثخ اُٞاؽذ اٝ ث٤ٖ ثذٝٗبد أُٞاهغ أُخزِلخ اُشٌَ 

( ٣ؼضٟ ا٠ُ ظشٝف اُج٤ئخ ٌَُ ٓٞهغ ًٝزُي ٗشبؽ 3)

اُؼ٤ِٔبد اُج٤ذٝع٤٘٤خ. ٝػ٘ذ ٓلاؽظخ ٓؾزٟٞ رشة 

أُٞاهغ ه٤ذ اُذساعخ ثبُ٘غجخ ُِٔلظٞلاد اُضلاس ٣زؼؼ 

( هذ ًبٕ P1 ٝP2 ٝP3ثبٕ ٗبؽ٤خ اُؼجبع٤خ )اُج٤ذٝٗبد 

% ٝاُـش٣ٖ ث٤ٖ ..35-13.1ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُشَٓ ث٤ٖ 

 -13.0%، آب اُط٤ٖ كزشاٝػ ث٤ٖ 3.1.-15.5

 P4 ٝP5%، آـب ٓٞهغ اُشب٤ٓخ ) اُج٤ذٝٗبد 38.0

ٝP610.3 –0.0ُشَٓ ث٤ٖ ( كوذ رشاٝػ ٗغجخ ا %

آــب اُط٤ــٖ كوذ رشاٝػ  , %..93 -39.3ٝاُـش٣ٖ ث٤ٖ

%، ث٤٘ٔب رشاٝػ ٓؾزٟٞ رشة ٓٞهغ 18.3 -15.1ث٤ٖ 

ٖٓ اُشَٓ ث٤ٖ  (P7ٝP8 ٝP9 أُشخبة )اُج٤ذٝٗبد

% ٝاُط٤ٖ 1.5.-33.0% ٝاُـش٣ٖ ث٤ٖ 10.3-01.3

%. ار ٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ ثبٕ ٛ٘بى 38.0 -13.1ث٤ٖ 

ُِٔلظٞلاد اُ٘بػٔخ )اُـش٣ٖ ٗٔؾ ٖٓ اُزٞص٣غ لاع٤ٔب 

اُط٤ٖ(، ار ٣لاؽع ص٣بدرٜب ك٢ الاكبم رؾذ اُغطؾ٤خ ٝ

اٝ ٓغ اُؼٔن. ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ دٝس ؽبُخ اُزـذم 

أُٞع٢ٔ ك٢ ص٣بدح اُزغ٣ٞخ ُذهبئن اُزشثخ ٖٝٓ صْ 

ؽشًزٜب ٓغ اُؼٔن. إ ؽشًخ أُلظٞلاد اُ٘بػٔخ 

ٝلاع٤ٔب اُط٤ٖ رش٤ش ا٠ُ ٗشبؽ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ذٝع٤٘٤خ 

ر٣ٌٖٞ الاكن ٖٓ كوذ ًٝغت، ٝٛزا ٣ؾون ششٝؽ 

ٝؽغت ٓـــب ٝسد كـ٢   Argillic Horizonاُط٢٘٤ 

(Soil Survey Staff ,2014 ,) ٝٛزا ٣زـلن ٓغ ٓب

 ٝاخشAbo-Kahella (2015 ٝ ) Buriٕٝ لاؽظٚ

(3515) ، Singh  ٝAgrawal (3550 ػ٘ذ )

( ٣ٞػؼ أُؼذٍ 4)دساعزْٜ ُزشة اُشص. اُشٌَ 

خ أُٞصٕٝ ُِٔلظٞلاد اُضلاس ك٢ ٓٞاهغ اُذساع

 أُ٘زوبح .

إ اُزـب٣ش أُغغَ ك٢ ٓؾزٟٞ اُزشة ػٔٞد٣ب 

ُِٔلظٞلاد اُضلاس رؼٞد ا٠ُ رـب٣ش ظشٝف ػ٤ِٔخ 

اُزشع٤ت ٝاُجؼذ ػٖ أُظذس اُ٘بهَ ٝهذسح اُ٘بهَ ػ٠ِ 

اُؾَٔ كؼ٘ذٓب ًبٕ هذسح اُؾَٔ ًج٤شا ٝرٝ شذح ػب٤ُخ 

كبٕ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ أُٞاد اُخش٘خ رزشعت ػ٠ِ 

ٌظ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ صخْ اُ٘بهَ ٓغبكبد ًج٤شح ٝػ٠ِ اُؼ

ػؼ٤لب كبٕ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ أُٞاد اُ٘بػٔخ ر٘وَ 

ٝرزشعت ك٢ ٓغبكبد هش٣جخ ٓٔب ٣غجت رـب٣شا ك٢ 

 اُ٘غغخ.

إ الاخزلاف أُلاؽع ك٢ رٞص٣غ اُ٘غغبد رؼٞد ا٠ُ   

اُظشٝف اُزشع٤ج٤خ اُز٢ عبػذد ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُزشة 

 ٝٓب ٣شاكوٜب ٖٓ رـــــجب٣ٖ. اُشعٞث٤خ ك٢ اُؼشام

كـــــــ٢ اُؼٔــ٤ِـبد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ أُغؤُٝخ ػٖ 

ؽج٤ؼخ رٞص٣غ ٓلظٞلاد اُزشثخ اكو٤ب ٝػٔٞد٣ب ك٢ 

, Al-Mashadany) أُ٘بؽن اُشعٞث٤خ ك٢ اُؼشام

ساكوزٜب اػبدح رٞص٣غ ُِٔلظٞلاد اُ٘بػٔخ  (2005

ٗز٤غخ ٗشبؽ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ذٝع٤٘٤خ ك٢ اُزشة 

زشح رض٣ذ ػ٠ِ أُضسٝػخ ثبُشص ٗز٤غخ ثوبء أُبء ُل

صلاصخ اشٜش ٖٝٓ صْ رؼوجٚ ؽبُخ اُغلبف الآش اُز١ 

اُط٤ٖ ا٠ُ الاكبم رؾذ اُغطؾ٤خ.  ٣غٔؼ ثؾشًخ

( ػذّ ٝعٞد رـب٣ش ك٢ 1أُلاؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )

اط٘بف اُ٘غغخ ثزـب٣ش اعِٞة الاداسح أُزجؼخ ػ٘ذ ًَ 

ا٠ُ ًٕٞ اُ٘غغخ ٖٓ اُظلبد  ٓٞهغ. ٣ٝؼضٟ رُي

خ ثجو٤خ اُظلبد ه٤ذ اُذساعخ. ُزا كوذ الاًضش صجبر٤خ ٓوبسٗ

اعزخذّ ًظلخ ٜٓٔخ ٝػبَٓ سئ٤غ٢ ك٢ اٗظٔخ 

 .(Al-aqadi ,1986) رظ٤٘ق اُزشة
 

 . انكثافح انظاهريح نهترتح2

( ثبٕ ه٤ْ 2أُــــلاؽع ٓـــٖ ٗزــــــبئظ اُغذٍٝ )  

 9..1-1.31اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ هذ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

٤ٌٓبؿشاّ.ّ
-3

زٙ اُظلخ ػ٘ذ ار عغَ اد٠ٗ ه٤ٔخ ُٜ 

، ث٤٘ٔب اػ٠ِ ه٤ٔخ عغِذ P1ك٢ اُج٤ذٕٝ  Aالاكن 

ُِج٤ذٝٗبد  Cg ٝCk1 ٝCkg2 ٝBtkg2ك٢ الاكبم 

P3 ٝP5 ٝP6 ٝP9  .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ ا٣ؼبً ٝعٞد ص٣بدح ك٢ ه٤ْ ٛزٙ 

اُظلخ ٓغ اُؼٔن، ٣ٝؼضٟ رُي لاٗخلبع ٓؾزٟٞ 

٠ُ اُزشثخ ٖٓ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٓغ اُؼٔن ثبلإػبكخ ا

ػـؾ عغْ اُزشثخ ٝاُز١ ٣غبْٛ ا٣ؼب ك٢ ص٣بدح 

ًضبكخ اُزشثخ اُظبٛش٣خ ٓغ اُؼٔن. أُض٤ش ُلاٛزٔبّ ٖٓ 

اُ٘زبئظ ثبٕ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ هذ ًبٗذ ٓزوبسثخ 

روش٣جب ػٖٔ اُج٤ذٝٗبد ؿ٤ش ٓغزـِخ صساػ٤ب، ار 

٤ٌٓبؿشاّ.ّ 1.33-1.31رشاٝؽذ ث٤ٖ 
-3

ػ٘ذ الاكن  

A ُٜ ْب ػ٘ــذ الاكن الاخ٤ش اصدادد ُزظَ اػ٠ِ ه٤

 1.01-1.05ٓـٖ عغْ اُزشثخ ٝاُز١ رشاٝػ ث٤ٖ 

٤ٌٓبؿشاّ.ّ
-3

. رش٤ش اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُشٌَ 

( ا٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٝاػؼ لأعِٞة اعزـلاٍ 5)

الاسع ك٢ ه٤ْ ًضبكخ اُزشثخ اُظبٛش٣خ. ٝإ اعزـلاٍ 

ؽ٘طخ( هذ  -الاسع ث٘ظبّ اُضساػخ اُض٘بئ٤خ )سص

ُظلخ اػ٠ِ ٓوبسٗخ ثبعزـلاٍ ًبٗذ ػ٘ذٛب ه٤ْ ٛزٙ ا

الاسع ث٘ظبّ اُضساػخ الاؽبد١ ) سص كوؾ ( ٣ٝؼضٟ 

رُي ا٠ُ ًضبكخ ٝػذد ٓشاد دخٍٞ أٌُ٘٘خ ُِؾوَ ػ٘ذ 

ٗظبّ اُضساػخ اُض٘بئ٤خ ٝاُز٢ ر٘ؼٌظ عِجب ك٢ ص٣بدح 

 .(Al-Bayati ,1993) اٌُضبكخ اُزشثخ اُظبٛش٣خ
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 انذراسح ليذ انثلاث انًىالع عُذ انثيذوَاخ في انترتح نًفصىلاخ ديانعًى انتىزيع .3 انشكم

Land use Soil Series 
Pedon 

No. 

Horizon

s 

Depth 

(cm) 

clay  silt  sand  Texture 

class % 

N
o

n
 c

u
lt

iv
a

te
d

 

133CCP P1 

A 0-20 16.1 69.8 14.1 SiL 

Bt 20-61 32.5 46.8 20.7 CL 

Ckg 61-120 15.0 71.6 13.4 SiL 

132CCP P4 

A 0-12 15.5 72.6 11.9 SiL 

Bkg 12-31 15.2 69.8 15.0 SiL 

Ck 31-53 10.7 83.7 5.6 Si 

Ckg 53-88 14.3 40.9 44.8 L 

123CCP P7 

A 0-20 15.2 33.6 51.2 L 

Bt 20-62 37.2 38.6 24.2 CL 

Ckg 62-97 13.8 70.4 15.8 SiL 

M
o

n
o

 c
u

lt
u

re
 s

y
st

em
 133CCP P2 

Apg 0-22 13.9 70.9 15.2 SiL 

Btg 22-63 39.0 40.5 20.5 CL 

Cg 63-84 13.5 71.5 15.0 SiL 

132CCP P5    

Apg 0-21 15.9 66.1 18.0 SiL 

Btkg 21-38 19.3 63.8 16.9 SiL 

Ck1 38-63 10.1 81.5 8.4 Si 

Ck2 63-73 11.2 59.1 29.7 L 

123CCP P8 

Apg 0-22 12.1 42.3 45.6 L 

Btkg1 22-43 39.5 39.5 21.0 CL 

Btkg2 43-65 39.2 40.2 20.6 CL 

Ckg 65-75 14.3 70.5 15.2 SiL 

C
ro

p
 r

o
ta

ti
o

n
 s

y
st

em
 133CCP P3 

Apg 0-22 12.6 72.4 15.0 SiL 

Btg 22-46 39.5 40.0 20.5 CL 

Cg 46-85 20.4 63.5 16.1 SiL 

132CCP P6 

Apg 0-20 15.3 67.1 17.6 SiL 

Btkg 20-40 18.5 65.8 15.7 SiL 

Ckg1 40-70 10.6 80.6 8.6 Si 

Ckg2 70-85 15.5 38.2 46.3 L 

123CCP P9 

Apg 0-23 12.5 50.5 37.0 L 

Btkg1 23-43 38.0 37.0 25.0 CL 

Btkg2 43-65 39.2 32.5 28.3 CL 

Ckg 65-78 13.5 71.0 15.5 SiL 
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 انترتح انثلاث في يىالع انذراسح انًعذل انًىزوٌ نًفصىلاخ  .4انشكم     

 

 انفيسيائيح نهترب يُطمح انذراسح تعض انصفاخ .2جذول 

Land use 
Soil 

Series 

Pedon 

No. 
Horizons 

Depth 

(cm) 

Bulk density 

Mg.m
-3 

Soil 

Penetration 

resistons 

(Mbas) 

 

MWD 

(mm) 

N
o

t 
ca

lt
a
v

ia
te

d
 

 

133CCP 
P1 

A 0-20 1.31 0.91 0.20 

Bt 20-61 1.40 0.98 0.12 

Ckg 61-120 1.50 1.06 0.03 

 

132CCP 
P4 

A 0-12 1.32 0.93 0.14 

Bkg 12-31 1.39 0.97 0.11 

Ck 31-53 1.41 0.99 0.05 

Ckg 53-88 1.51 1.07 0.02 

 

123CCP 
P7 

A 0-20 1.33 0.94 5.13 

Bt 20-62 1.43 1.00 0.10 

Ckg 62-97 1.50 1.04 0.02 

M
o

n
o

 c
u

it
u

re
 s

y
st

em
 

 

133CCP 
P2 

Apg 0-22 1.55 1.10 1.34 

Btg 22-63 1.65 1.16 2.41 

Cg 63-84 1.72 1.21 0.12 

 

132CCP 
P5 

Apg 0-21 1.68 1.10 1.84 

Btkg 21-38 1.72 1.18 3.09 

Ck1 38-63 1.78 1.21 2.40 

Ck2 63-73 1.53 1.25 0.14 

 

123CCP 
P8 

Apg 0-22 1.63 1.07 2.06 

Btkg1 22-43 1.70 1.14 3.34 

Btkg2 43-65 1.75 1.19 2.78 

Ckg 65-75 1.55 1.23 0.18 

C
ro

p
 r

o
ta

ti
o

n
 s

y
st

em
 

 

133CCP 
P3 

Apg 0-22 1.53 1.07 1.50 

Btg 22-53 1.68 1.18 2.70 

Cg 53-85 1.78 1.26 0.19 

 

132CCP 
P6 

Apg 0-20 1.54 1.08 1.92 

Btkg 20-40 1.73 1.21 3.04 

Ckg1 40-70 1.75 1.23 2.52 

Ckg2 70-85 1.78 1.26 0.22 

123CCP P9 

Apg 0-23 1.52 1.06 2.17 

Btkg1 23-43 1.68 1.19 3.44 

Btkg2 43-65 1.78 1.23 3.60 

Ckg 65-78 1.53 1.26 0.30 
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 لتربة لمواقع الثلاث قيد الدراسةقيم الكثافة الظاهرية ا .5الشكل                  
٣ٝزؼؼ ثبٕ الاكبم اُغطؾ٤خ ػ٘ذ أُٞاهغ أُغزـِخ 

صساػ٤ب هذ ًبٗذ ٓ٘خلؼخ ٓوبسٗخ ثبلأكبم رؾذ 

خ، ٣ٝؼضٟ رُي ثبُذسعخ الا٠ُٝ ا٠ُ ٓؾزٞاٛب اُغطؾ٤

اُؼب٢ُ ٖٓ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٝاًذ رُي الاسرجبؽ 

أُؼ١ٞ٘ اُغبُت ُِٔبدح اُؼؼ٣ٞخ ٓغ ٛزٙ اُظلخ 

r=-0.325ٝاُز٢ ثِـذ 
*

، ٓغ ٝعٞد اسرجبؽ ػب٢ُ 

أُؼ٣ٞ٘خ ُٜزٙ اُظلخ ٓغ ٓؾزٟٞ اُزشثخ ٖٓ ٓلظٍٞ 

r=0.521اُشَٓ ٝاُز١ ثــــِؾ 
**

ـــــبئظ ٝٛــــزٙ اُ٘ز 

ٝ  Idoga) ــــذساعبدغ ٗزبئظ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُـرزلن ٓ

Azagaku ,2008( ٝ )Singh  ٝAgrawal ,

2005( ٝ )Abo-Kahella ,2015,)  اُز٣ٖ اشبسٝا

ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٝاػؾخ ك٢ ه٤ْ ًضبكخ اُزشثخ 

اُظبٛش٣خ ٓغ اُؼٔن ٗز٤غخ ص٣بدح ػـؾ عغْ اُزشثخ 

ٟ اُزشثخ ٝرٌشاس اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ٝاٗخلبع ٓؾزٞ

 ٖٓ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ. 
 

 . يماويح انترتح الاختراق.3
 

( ثظظظبٕ هظظظ٤ْ ٓوبٝٓظظظخ اُزشثظظظخ ٣2لاؽظظظع ٓظظظٖ اُغظظظذٍٝ )

ُلاخزظظظشام كظظظ٢ اُزظظظشة ؿ٤ظظظش أُغظظظزـِخ صساػ٤ظظظب هظظظذ 

٤ٌٓظظظظب ثبعظظظظٌبٍ )ػ٘ظظظظذ  .1.5-5.81رشاٝؽظظظظذ ثظظظظ٤ٖ 

% ٝكظظ٢ دسعظظخ ؽظظشاسح 5أُؾزظظٟٞ اُشؽظظٞث٢ ُِزشثظظخ 

30ّأُخزجظظظش 
º

  Aلاكظظظن ، ار عظظظغَ ادٗظظظ٠ ه٤ٔظظظخ ػ٘ظظظذ ا

. P4ُِج٤ذٕٝ  Ckgٝاػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ الاكن  P1ُِج٤ذٕٝ 

ث٤٘ٔب رشاٝػ هظ٤ْ ٛظزٙ اُظظلخ اُل٤ض٣بئ٤ظخ ػ٘ظذ اعظزـلاٍ 

 1.30-.1.5الاسع ث٘ظظظبّ اُضساػظظخ الاؽبد٣ظظخ ثظظ٤ٖ 

 ٤ٌٓب ثبعٌبٍ، ار عغَ اد٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ذ الاكن 

Apg  ُِٕٝج٤ظظظظذP8  ٝاػِظظظظ٠ ه٤ٔظظظظخ ػ٘ظظظظذ الاكظظظظنCk2 

ٛظظزا أُؤشظظش اُل٤ض٣ظظبئ٢  . آظظب ثبُ٘غظظجخ ُوظظP5ْ٤ُِج٤ظظذٕٝ 

-ػ٘ظظذ اعظظزـلاٍ الاسع ث٘ظظظبّ اُضساػظظخ اُض٘ظظبئ٢)سص

٤ٌٓظب ثبعظٌبٍ،  1.30 -1.50ؽ٘طخ ( هظـذ رظشاٝػ ثظ٤ٖ 

، آظب P9ُِج٤ظذٕٝ  Apgار عغَ اد٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ذ الاكن 

 ٝالاكظظظن P6ُِج٤ظظظذٕٝ  Ckg2اػِظظظ٠ ه٤ٔظظظخ ػ٘ظظظذ الاكظظظن 

Ckg ُِٕٝج٤ذP9 . 

ّ ( ٝعظظظٞد ارغظظظبٙ ػظظظب6أُلاؽظظظع ٓظظظٖ ٗزظظظبئظ اُشظظظٌَ )

ُض٣بدح ك٢ ٓوبٝٓخ اُزشثخ ُلاخزشام ثض٣ظبدح اُؼٔظن. إ 

الاٗخلبع أُلاؽع ك٢ الاكبم اُغطؾ٤خ ُِزشثظخ رؼظٞد 

ا٠ُ ص٣بدح أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُغطؼ ٝاٗخلبػٜب ٓظغ 

اُؼٔن، ٣ٝؼضٟ رُي ُلاسرجبؽ اُغظبُت ٝأُؼ٘ظ١ٞ ثظ٤ٖ 

ٛظظزٙ اُظظظلخ اُل٤ض٣بئ٤ظظخ ٝٓؾزظظٟٞ اُزشثظظخ ٓظظٖ أُظظبدح 

 ٝٛزا ٣زلن ٓغ *r=-0.451اُؼؼ٣ٞخ ٝاُز٢ ثِـذ 

ٓظٖ رظأص٤ش ٓؼ٘ظ١ٞ ( Al-Bayati) ,1993 ٓب لاؽظظٚ

ُِٔظظظبدح اُؼؼظظظ٣ٞخ كظظظ٢ خلظظظغ هظظظ٤ْ ٓوبٝٓظظظخ اُزشثظظظخ 

٤ٌٓظظب ثبعظظٌبٍ ػ٘ـظظظـذ  5.830ُلاخزظظشام ًٔؼظظذٍ ٓظظٖ 

٤ٌٓظب ثبعظٌبٍ   ..5.9اُزشثخ ؿ٤ش ٓغزـِخ صساػ٤ب ا٠ُ

كظظظظظظظ٢ ؽبُظظظظظظظخ اعظظظظظظظزـلاٍ الاسع ٝهِظظظظظظظت اعظظظظظظظٔبد 

 %. 9-0اٝؽذ الاخؼش)اُغذ( ٝث٘غجخ اٗخلبع رش

آب ثبُ٘غجخ ُض٣بدح ٓوبٝٓخ اُزشثخ ُلاخزشام ٓغ اُؼٔظن 

، ار اشبس ثبٕ رأص٤ش أٌُ٘٘خ 6كأٜٗب رزلن ٓغ ٓب لاؽظٚ 

 05اُضساػ٤خ ٝاُشص أُشاكن ُٜب هذ آزذ اُظ٠ ػٔظن 

عْ ك٢ ًلا اُزشثز٤ٖ أُض٣غخ اُط٤٘٤ظخ ٝاُط٤٘٤ظخ ٝاُزظ٢ 

رٔ٘ظظغ ؽج٤جظظبد اُزشثظظخ ٓظظٖ اُزؾظظشى ٝالاٗظظضلام كظظٞم 

ؼظظٜب اُظظجؼغ ٝاُزظظ٢ رشعظظغ اُظظ٠ رظظأص٤ش ٓلظظظ٢ُٞ ثؼ
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 ( انتىزيع انعًىدي نميى يماويح انترتح نلاختراق نثيذوَاخ انذراسح وحسة انُظاو انسراعي انسائذ في كم يُطمح.6انشكم )

 
اُشَٓ ٝاُـش٣ٖ ث٤٘ٔب هٞح اُزٔبعي ك٢ عض٣ئبد اُزشثظخ 

cohesion  رؼظظظظٞد اُظظظظ٠ ٓلظظظظظٍٞ اُطظظظظ٤ٖ ٝأُظظظظبدح

ش اُؼؼ٣ٞخ. إ ٗزبئظ الاسرجبؽ ث٤ٖ ٛزٙ اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤

اُظلخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝطلبد اُزشثخ الاخشٟ هذ اظٜظشد 

ػلاهظظظخ اسرجظظظبؽ ٓٞعجظظظخ ٝػب٤ُظظظخ أُؼ٣ٞ٘ظظظخ ٓظظظغ ًضبكظظظخ 

 .**r=964اُزشثخ اُظبٛش٣خ ثِـذ

( ثبٕ اعظزـلاٍ الاسع ث٘ظظبّ 7أُلاؽع ٖٓ اُشٌَ )

اُضساػخ الاؽبد١ هذ عجت ص٣ظبدح ٓؼ٣ٞ٘ظخ كظ٢ أُؼظذٍ 

% ٓوبسٗظظظخ ثـ٤ظظظش 10.1لاخزشاه٤ظظظخ ث٘غظظظجخ أُظظظٞصٕٝ ُ

أُغظظظزـِخ صساػ٤ظظظب، كظظظ٢ ؽظظظ٤ٖ إ اعظظظزخذاّ اُ٘ظظظظظبّ 

ؽ٘طخ( هذ عظجت ص٣ظبدح ٓؼ٣ٞ٘ظخ -اُضساػ٢ اُض٘بئ٢ )سص

%, ٓٔظظب 19.3كظظ٢ ٓوبٝٓظظخ اُزشثظظخ ُلاخزظظشام ث٘غظظجخ 

٣ش٤ش ا٠ُ إ ص٣بدح رؼشع اُزشثخ ُِؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ 

 أُشاكوخ ُضساػخ ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ اُظز١ ٣ِظ٢ صساػظخ

اُشص ع٣ٞ٘ب ػٖٔ الاسع هذ عجت ك٢ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘ظخ 

% ٓوبسٗظخ كظ٢ 3.8ك٢ ٓوبٝٓخ اخزشاه٤خ اُزشثخ ث٘غظجخ 

ؽبُخ اعزـلاٍ الاسع ُِضساػظخ الاؽبد٣ظخ. ٓٔظب ٣شظ٤ش 

اُظظ٠ ػظظشٝسح اخظظز ٛظظزٙ اُض٣ظظبدح كظظ٢ هظظ٤ْ ٛظظزٙ اُظظظلخ 

اُل٤ض٣بئ٤ظخ ث٘ظظش الاػزجظظبس ٓظغ اُظظضٖٓ ٝٓؾبُٝظخ ا٣غظظبد 

ٖ خلاُٜظب رو٤ِظَ رظأص٤ش ٝعبئَ ٝػ٤ِٔبد اداس٣خ ٣ٌٖٔ ٓ

اُؼ٤ِٔظظظظبد اُضساػ٤ظظظظخ أُشاكوظظظظخ ُضساػظظظظخ ٓؾظظظظظٍٞ 

اُؾ٘طخ ك٢ طلبد اُزشة أُغزـِخ ُضساػخ اُشص كظ٢ 

 ٓ٘بؽن اُذساعخ.

 . يعذل انمطر انًىزوٌ نتجًعاخ نترتح4

 ُزغٔؼبد  MWD( رٞص٣غ ه٤ْ ٣2ٞػؼ اُغذٍٝ )
 

اُزشثظظظظخ اص٘ظظظظبء اُ٘خظظظظَ اُشؽظظظظت ُزظظظظشة اُذساعظظظظخ، ار 

 5.35-5.53ٔؤشش اُل٤ض٣بئ٢ ثظ٤ٖ رشاٝؽذ ه٤ْ ٛزا اُ

ِْٓ ػ٘ذ ٓٞاهغ اُزشة ؿ٤ش أُغزـِخ صساػ٤ب. ار عغَ 

، كظظ٢ ؽظظ٤ٖ  P4 ، P7ُِج٤ظذ٤ٖٗٝ  Ckgادٗظ٠ ه٤ٔظظخ ػ٘ظظذ 

. آظب P1كظ٢ اُج٤ظذٕٝ Aاػ٠ِ ه٤ٔخ عغِذ ػ٘ظذ الاكظن 

ثبُ٘غظظجخ ُِزظظشة أُغظظزـِخ صساػ٤ظظب, كوظظذ رشاٝؽظظذ ثظظ٤ٖ 

ِٓظظظظظْ ػ٘ظظظظظذ اعظظظظظزـلاٍ الاسع ث٘ظظظظظظبّ  5.13-3.31

ِٓظظظظْ ػ٘ظظظظذ  3.05-5.18ػظظظظخ الاؽظظظظبد١ ٝثظظظظ٤ٖ اُضسا

اعزـلاٍ الاسع ث٘ظبّ اُضساػظخ اُض٘ظبئ٢. ٣زؼظؼ ٓظٖ 

( ثظظظبٕ ُلاعظظظزـلاٍ اُضساػظظظ٢ ثٌظظظلا ٗظظظظب٢ٓ 8اُشظظظٌَ)

الاعزـلاٍ ُلأسع رٝ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ كظ٢ ص٣ظبدح ٓؼظذٍ 

اُوطظظش أُظظٞصٕٝ ُزغٔؼظظبد اُزشثظظخ. كوظظذ اصدادد ٓظظٖ 

ِْٓ ًٔؼذٍ ػ٘ذ اُزظشة ؿ٤ظش أُغظزـِخ صساػ٤ظب  5.59

ِْٓ ك٢ ًلا ٗظظب٢ٓ الاعظزـلاٍ  3.10ِْٓ ٝ ٠ُ3.51 ا

اُضساػ٢ الاؽبد١ ٝاُض٘بئ٢ ػِظ٠ اُزظٞا٢ُ. إ اُض٣ظبدح 

ُِزظظشة رؾظظذ الاعظظزـلاٍ  MWDأُغظظغِخ كظظ٢ هظظ٤ْ 

٣ؼظظضٟ ثبُذسعظظخ الاُٝظظ٠ اُظظ٠ اُـطظظبء اُ٘جظظبر٢ ٝٗظظٞع 

اُ٘ظبّ اُضساػ٢ اُغبئذ ٝدٝس ثوب٣ظب أُؾظظٍٞ كؼظلا 

رغٔظغ دهظبئن ػٖ اُغزٝس ٝاُز٢ رغْٜ ك٢ رؾغ٤ٖ ٓظٖ 

اُزشثظخ ٓظظغ ثؼؼظٜب ثؼؼظظب اص٘ظظبء آزظذاد اُغظظزٝس ٝٛظظزٙ 

      اُ٘زظظظبئظ هظظظذ ًبٗظظظذ ٓزٞاكوظظظخ ٓظظظغ ٓظظظب رًظظظشٙ ًظظظَ ٓظظظٖ 

(Al-Jaberiy ,1988) ٝ Al-Heety) ,2012 )

ػ٘ذ دساعزْٜ ُٜزٙ اُظلخ اُل٤ض٣بئ٤ظخ ُِزظشة اُشعظٞث٤خ 

. ٝهذ اًذ ٛزٙ اُؾو٤وخ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓؾزظٟٞ  ك٢ اُؼشام

ح اُؼؼظظ٣ٞخ ٝٛظظزٙ اُظظظلخ, ار ُظظٞؽع اُزشثظظخ ٓظظٖ أُظظبد
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 ختراق في انثيذوَاخ ليذ انذراسحانًعذل انًىزوٌ نًماويح انترتح نلا .7انشكم 

 

 

   تجًعاخ انترتح نثيذوَاخ انذراسحيعذل انمطر انًىزوٌ ن .8انشكم 

 

 

ٝػب٤ُظظخ أُؼ٣ٞ٘ظظخ ثِـظظذ ٝعظظٞد ػلاهظظخ اسرجظظبؽ ٓٞعجظظخ 

r=0.936**. 

إ دساعخ رٞص٣غ ٛزٙ اُظلخ ك٢ عغْ اُزشثخ ًٝٔب 

( رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ك٢ 3ٓٞػؼ ك٢ اُغذٍٝ )

ث٤ٖ الاكبم ػٖٔ اُج٤ذٕٝ ٝثزـب٣ش  MWDه٤ْ 

اُ٘ظبّ اُضساػ٢ ًٝزُي أُٞهغ ه٤ذ اُذساعخ. ار عغَ 

 اد٠ٗ اُو٤ْ ك٢ الاكبم اُغل٠ِ ٖٓ اُج٤ذٝٗبد ار

ِْٓ . ث٤٘ٔب عغَ اػ٠ِ  5.35-٤5.53ٖ رشاٝؽذ ث

اُو٤ْ ػٖٔ عغْ اُزشثخ اُج٤ذٝٗبد ٝخظٞطب 

ِْٓ،  3.05-3.11رشاٝػ ث٤ٖ  Bأُغزوِخ ػ٘ذ الاكن 

ٓغ اُؼٔن  MWDإ ٛزا اُزـب٣ش أُغغَ ك٢ ه٤ْ 

٣ؼضٟ ثبُذسعخ الا٠ُٝ ا٠ُ ٓؾزٟٞ اُزشثخ ٖٓ أُبدح 

ٝر٘بهظٜب ٓغ اُؼٔن اُز١ ٣ؼذ الاعبط ك٢ , اُؼؼ٣ٞخ

٣ٖ رغٔؼبد اُزشثخ اػبكخ ا٠ُ اُ٘غغخ ثبُذسعخ رٌٞ

 اُض٘بئ٤خ .
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